Diapositiva A

Gire y hable

¢Por qué creemos que algunas formas de
radiacion EM de alta frecuencia (UV, rayos
X'y rayos gamma) causarian mas dafo que

otras?

S

>Esté preparado para
compartir sus ideas.




Diapositiva B

Con su grupo

Utilice las Tarjetas de radiacion
electromagnética para responder las
siguientes preguntas:

1.;Qué tipo de dafo crees que algunos de
estos tipos de radiacion EM causan a la
materia con la que interactdan (por ejemplo,
microorganismos, células)?

2.;Queé propledades de las ondas podrlan

influir en como inter M) con
la materid? —Esté preparado para compar

ideas con la clase.




Diapositiva C

Gire y hable
ﬁ @ ;Cambiar la amplitud de cualquier onda
(sonido, luz, cuerda) provocaria un cambio

en la cantidad de energia que esa onda
puede transferir? ;Por qué?

@ ;Cambiar la frecuencia de cualquier onda provocaria
un cambio en la cantidad de energia que esa onda
puede transferir? ;Por qué?

@ ;Qué cree que podrian significar estos cambios para
una onda EM?

> Esté preparado para
compartir sus ideas.




Diapositiva D

Utilizar un Slinky para probar ideas

Con su clase

¢{Como podriamos usar nuestros slinkies
de la Leccion 3 para probar si aumentar
la frecuencia o la amplitud aumenta la
energia de la onda?




Diapositiva E

Cambiar la amplitud y frecuencia del Slinky

Con su grupo

Estire su slinky. Crea una onda de baja
amplitud y baja frecuencia.

Considere la energia que se necesita para...

@ ..aumentar la frecuencia de la onda del slinky.
@ ..aumentar la amplitud de la onda del slinky.
@ ..aumentar tanto la amplitud como la frecuencia juntas.

iVeriamos los mismos patrones en las ondas de luz?

& >Esté preparado para compartir
sus hallazgos con la clase.




Diapositiva F

Considere otras ondas conocidas

Con su clase

La luz y el sonido son diferentes tipos de
ondas.

(En qué se parece el aumento de la amplitud y
la frecuencia de la luz al aumento de la
amplitud y la frecuencia del sonido?

& >Esté preparado para compartir
sus hallazgos con la clase.




Diapositiva G

Considere aumentos de energia

Q Tiempo de reflexién individual
[ .
. @ ;Cree que aumentar la energia de una
onda aumenta el riesgo de dano?
@® Si es asi, jqué cree que causa mas dano:

un aumento de amplitud o un aumento
de frecuencia? ;Por qué?

| -> Esté preparado para compartir sus
L ideas con la clase.




Diapositiva H

Investigar evidencia sobre la luz

Con un companero

Lea algunos extractos de estudios médicos, de
salud y de bienestar. Busque cualquier informacion
sobre amplitud y frecuencia.

@® Tome notas en la tabla.

Radiacién electromagnética de alta Radiacion electromagnética de baja

amplitud (mas brillante) amplitud (menos brillante)

@ Consideremos qué .
evidencia tiene y no tiene | ™™
sentido con nuestras ideas |
sobre frecuencia y
amplitud. -,

@ Discuta las preguntas 1y 2 | we
con su companero.

frecuencia)




Diapositiva |

Recopile mas evidencia sobre la luz

Con su clase

@ ,Qué otras mediciones podrian mostrarnos
mas evidencia sobre como las diferentes
amplitudes y frecuencias de la radiacion EM
interacttan con la materia?

@ ,Qué podriamos ver al probar diferentes
frecuencias y amplitudes?




Diapositiva J

Recopile mas evidencia sobre la luz

Con su clase

Vea el video. Utilice las secciones
apropiadas de su tabla para rastrear el flujo
de electrones producido por la celda solar.

Radiacién electromagnética de alta Radiacion electromagnética de baja

amplitud {(més brillante) amplitud (menos brillante)
Infrarrojo
frecuencia
(més baja) calentador pequerio = calentador grande
Luz visibl
(frecuencia
media)
= Jisih LED pequefio = 1 de -
Ly vls le light bulb Utravioleta pequefio = ampara grande =
frec(:letra\cia]
z < o fepn UV pequenia = UV grande =
valor mas alto = mas electrones emitidos | Ped &




Diapositiva K

Buscar patrones

Con su clase

@ ,Qué patrones notamos sobre como la
radiacion EM de alta/baja frecuencia y
alta/baja amplitud impacta la materia?

Radiacién electromagnética de alta Radiacion electromagnética de baja 1§
amplitud (mas brillante) amplitud (menos brillante) >

@®,Qué causaunm
humanos? L

més baja) calentador pequefio = calentador grande
@ ;Qué provocaun|,, .. |
desde una célula so ™ |

Ultravioleta LED pequefio = lampara grande =

@ ;Podemos explic|,.,

m): UV pequeia = UV grande =

frecuencia)




Diapositiva L

Boleto de salida

Boleto de salida

@ ;Qué causa mayores cambios en la
materia (humanos y/o células solares):
alta amplitud o alta frecuencia?

® ;Qué evidencia tenemos de la clase
para respaldar su respuesta?

@ ;Qué otros detalles necesitariamos
para descubrir por qué vemos este
patron?




Diapositiva M

Navegacion

Con su clase

En los Boletos de salida, mucha gente
sentia curiosidad por saber por qué una
mayor frecuencia aumentaba el riesgo de

cancer de piel.

@ ;Qué otros detalles necesitariamos para
descubrir por qué una frecuencia mas
alta produce mas dano?




Diapositiva N

Navegacion

Gire y hable
4 Una forma de evaluar un modelo mas

profundamente es mediante una analogia.

@ ;Qué tipo de analogias podrian aplicarse a nuestro
modelo ondulatorio de radiacion EM?

@ ;Qué detalles necesitaria contener esta analogia?




Diapositiva O

Considerar una analogia con las olas de agua

Con un companero

@ Lea atentamente la Parte A, prestando
mucha atencion a los detalles sobre amplitud

y frecuencia.

@®Responda las preguntas 1a 4 de la Parte B para
considerar lo que la analogia de las olas de agua
puede y no puede explicar acerca de:

a) riesgo de cancer de piel b) electrones de una

celda solar .
- Esté preparado para compartir sus
ideas con la clase.




Diapositiva P

Consider Implications for Our Wave Model

Con su clase

@ ;Los patrones que notamos coinciden con su
prediccion para la analogia de las olas de agua?

a) riesgo de cancer de piel?
b) jelectrones de una celda solar?

@ ;Qué dice esto sobre nuestro modelo de ondas de
radiacion EM?

@ ;Como cree que los cientificos afrontan situaciones en las
que la nueva evidencia no se ajusta del todo a su modelo
actual?

@ Si tuviéramos que mirar un nuevo modelo, ;qué tipo de
datos querriamos buscar?




Diapositiva Q

Considerar un nuevo modelo

Con su clase

@ ,Qué observa sobre el modelo de foton de

la radiacion EM?

@® Lea la introduccion a la lectura del Modelo

de fotones.

MODELO DE ONDA: La luz esta formada por campos EM

cambiantes que empujan o tiran de particulas cargadas.

mayor frecuencia
menor frecuencia

mayor amplitud
menor amplitud

n f \'.

MODELO DE FOTON: La luz esta formada por
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mayor frecuencia = mayor energia por particula

“particulas de paquetes de energia’ llamadas fotones.
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Adaptado de: Napylkenobi, Dominio publico




Diapositiva R

Considerar un nuevo modelo

Con un companero

@ Lea la Parte 1, luego escriba sus respuestas
a la Pregunta 1 en la tabla.

@ A mitad de la Parte 2, discuta ideas sobre la
Pregunta 2 con su companero antes de
continuar. Subraye 10 2 oraciones clave en
la Parte 2.




Diapositiva S

Considerar la evidencia para evaluar los méritos

Con un companero

@ En la pregunta 3, considere ejemplos
de evidencia que hemos encontrado
hasta ahora. ;Qué modelo funciona
mejor para cada ejemplo?

@ Sipuede, pase a la pregunta 4.




Diapositiva T

Compartir ideas y obtener retroalimentacion

Con su grupo
@® Unase a otra pareja para formar un grupo

de 4. Luego, tdrnense para compartir ideas.

Compartir ideas Hacer preguntas

Pregunta 3: — “/Por qué pensaste...?”

Comparta sus ideas sobre
qué modelo funciona
mejor y por que.

"En su analogia, ;qué

O Pregunta 4: representa la ionizacion?"
’ ﬁ n rd - "
Comparta su analogja. En su analogia, ;qué objetos

absorben y emiten fotones?"




Diapositiva U

Determinar los méritos de ambos modelos

% Con su clase

@ Pregunta 3: ;Qué modelo
funciona mejor para
explicar ejemplos de
evidencia que hemos
visto hasta ahora?

@ Registre las ideas de
consenso.

Modelo de onda

Modelo de fotonec




Diapositiva V

Navegacion

Por su cuenta

Use palabras y/o imagenes para agregar definiciones
de estos términos a su Glosario personal.

@ radiacion ionizante ® foton
@® material fotovoltaico

Con su clase

Vuelva a visitar el Registro de preguntas motivadoras.
@ ;Qué preguntas tenemos todavia sobre la

radiacion EM y sus usos?
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