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La reforma integral del sistema de justicia penal im-
plica cambios en el orden juridico, 1a asimilacién de no-
vedosos principios y reglas, asi como el fortalecimiento
de Ia capacitacién, especializacién y actualizacién de
sus operadores, con el fin de generar certidumbre en
cada resolucién que se determine durante el procedi-
miento.

Tomando en cuenta gue los procedimientos de
cardcter acusatorio se integran por diferentes etapas
que se vinculan sucesivamente y que en cada una de
ellas la intervencién de los sujetos procesales v sus
auxiliares se circunscribe a actuaciones especificas, es
preciso que cada uno de éstos opere en el marco de la
regulacién existente y siempre en estricto apego a la
proteccién y respeto de los derechos humanos.

Particularmente, la etapa de investigacién es
fundamental para recabar los indicios que permitan
esclarecer hechos con apariencia delictiva. Es en este
lapsc donde la trilogia investigadora aporta elemen-
tos gue estructuran, orientan y consolidan el material
probatorio, denominado dato de prueba, el cual debe
reunir la idoneidad, pertinencia, y en su conjunto, la
suficiencia que permita constatar, a través de la cons-
titucidn de una prueba, la existencia de un hecho que
la léy establezea como ilicito, asf como el grado de in-
tervencién de un imputado. :
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Por este motivo, los actos de investigacion con o
sin control judicial, deben realizarse a través de téc-
nicas que aseguren la autenticidad de la fuente y el
resguardo legal de los indicios, que alcanzardn estatus
de evidencia al corroborarse la relacién que guardan
con ¢l hecho que se mvestiga,

Cada interviniente de la trilogia investigadora
cuenta con atribuciones y conocimientos puestos al
servicio de la procuracién de justicia, gue en miliiples
ocasiones han derivado en protocolos de actuacién que
sirven de guia para integrar debidamente las carpetas
~ de investigacion.

Las razones expuestas con anterioridad son ne-
cesarias para comprender la importancia y oportuni-
dad de la presente obra, que nos permite realizar una
inepeccién panoramica sobre la participacién de uno
de los actores relevantes en la tarea de aportar ele-
mentos tiles al esclarecimiento de hechos delictivos,
como son los peritos.

En los servicios periciales recae una parte esen-
cial en la investigacién y acreditacién de un hecho pe-
nalmente relevante y es por ello, que a lo largo de esta
compilacidn, se ponen de manifiesto los enfoques cien-
tificos y técnicos que proporcionan el soporte al trabajo
de campo y gabinete de guienes conocen la teoria y
préactica de diversas disciplinas gue aportan informa-
cién metéddica resultado de cada caso en concreto.

Advertiremos en el desarrollo de la presente
obra, la importancia de especialidades forenses como
la arquitectura, fotografia, informatica, mecéanica, te-
lefonia v video; asi como de las dreas encargadas de
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estudiar incendios, explosiones, explosivos, as{ como
instalaciones de gas e hidrosanitarias,

Los protocolos aqui expuestos indican las accio-
nes gue hay que llevar a cabo ante la conducta que
transgreda el orden social por su ilicitud, en relacion
directa a quien o quienes lo cometieron o participaron
en él. -

Al configurarse nuestra ciudad como un entorno
en constante transformacion, la arquitectura forense
brinda un enfoque técnico sobre los procedimientos de
construceidn y proyecto ejecutive necesarios para ga-
rantizar la seguridad y calidad en las obras asentadas
0 que se encuentran en proceso, sin perder de vista el
contexto juridico que norma su ejecucidn, por lo que
este trabajo permite poner al servicio de los lectores la
concrecion de la tarea que involucra tecnicismos pro-
plos del Area en comento con el marco regulatorio.

La informatica forense surge ante la necesidad
de investigar hechos ilicitos relacionados con el uso de
equipos tecnoldgicos de informacién y comunicacidn,
atendiendo a sus propias caracteristicas de acceso y en
estricto respeto a los limites legales de los intervinien-
tes, asi como el procedimiento que debe seguirse a fin de
garantizar una debida cadena de custodia de los indicios
obtenidos.

En la obra encontraremos algunas reflexiones
ttiles sobre el uso de la fotografia forense, cuya natu-
raleza narra de manera fidedigna el estado en que se
encontrd un lugar de hechos o hallazgos; las caracte-
risticas de objetos relacionados con un hecho que la ley
establece como delito y la.posibilidad de quien o quie-
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nes lo cometieron, ilustrando de manera cronolégica y
fehaciente lo acontecido.

Por otra parte, se aborda lo relativo a la mecénica
forense, como rama de la fisica que logra describir los
elementos necesarios para identificar vehiculos y veri-
ficar elementos de seguridad industrial. Los expertos
en esta drea comparten con quienes consulten la pre-
sente obra, definiciones, clasificaciones y descripcidn
de procedimientos relativos a la identificacién de alte-
raciones, sustituciones o falsificaciones de las piezas
de un vehiculo, contribuyendo de manera notoria a la
investigacién ministerial.

Un estudio infaltable en el presente traba-
jo corresponde a la telefonia celular forense, tan
creciente por su uso y acceso global de la poblacién
en general. En el texio se narra la importancia de
atender las caracteristicas de hardware y software
de los dispositivos moéviles. Asi mismo, se ponen de
manifiesto los procedimientos de preservacion, adqui-
sicién, examen y reporte de evidencia digital que pue-
den usarse durante la investigacidén, garantizandose
asf la integridad de los aparatos telefonicos relaciona-
dos con la indagatoria.

El video forense es otra de las actividades que
se refieren en el cuerpo de la presente obra, dejan-
donos claro los especialistas gue contribuyen en este
trabajo, los tipos de video existentes tanto en campo
como en laboratorio.

‘Bajo el grado de diﬁcultad que implica conocer
las causas de incendios y explosiones, asi como la ela-
boracién de artefactos explosivos, los expertos en esta
drea comparten definiciones, clasificaciones, causas,
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marcas de fuego, fundiciones de los materiales, recons-
trucciones, seguridad y herramientas que deben em-
plearse ante estos siniestros, y no menos importante,
se trata el tems de la cadensa de custodia gue debe se-
guirse en la recoleccién de muestras, la metodologia a
seguir y consecuentemente, la estructura del dictamen
pericial en cualquiera de los tres rubros sefialados.

Finalmente, la contribucién de la especialidad en
instalaciones hidrosanitarias y de gas en un hecho po-
siblemente delictivo, aporta elementos que permiten
aclarar las causas de dafios en inmuebles que pueden
incluso poner en riesgo la vida de personas.

Es asi como el presente compendio muestra a
los lectores herramientas, procedimientos y pasos
a seguir bajo un hecho fictico materia de investiga-
cién penal, v ya por su metodologia aplicada dismi-
nuye rangos de error que pudieran surgir por las ope-
raciones, verificacion y conclusiones que ofrecen las
disciplinas forenses, que de manera 1til y provechosa
relacionan las conductas desplegadas por la perso-
nas sujetas & investigacidn con la integracién de las
carpetas de investigacién que deben resultar bastan-
te para disipar cualquier duda o reticencia sobre el
hecho, o en su caso, la autoria o participacién de los
involucrados. '

Estoy convencido que la lectura de esta obra re-
sultard muy 1til a todas y todos los interesados en
profundizar en el conocimiento de las ciencias forenses
¥y su importancia en el 4mbito de la procuracién de
justicia en la Ciudad de México.

RoporLro FErNANDO Rios Garza
Procurador General de Justicia
del Distrito Federal

XVII






CONTENIDO

Pag.

ORIGEN DE LA FOTOGRAFIA ...............
1.1 105 PYECUTSOIES covvivrieeeeieeeeciearanerrsrassinnan
1.2 1l.0s primeros procedimientos

de la fotografia ...........ccooviee SRR 11
1.3 Los equipos fotograficos........ocovvierennnnns 17
Fotografia .....c.ccccov i, 22
Partes de una cAmara digital Réflex............. 25
Camara digital..............coocviiiie, 26
Caracteristicas .....ooceevieiieiiiieceeeieevevens .. 27
Ventajas. ..o iiiirieeceier et asne e 28
Transformaciones en la ereacién
de fotografias digitales......ccovcvreiicinrerrrneenens 30
Desventajas ......ovvviviiiiiie e 31
Resolucion......c.ccovvveveeenen., eeeeeeeeeeeeaeeneaeerereean, 33
Buido ..o rererrerarriraeeran 33
PrECIO 1ot ciriiaiiiicmteie vt e i e eeaessn it e searaee e 34
TIP08 de CAMATAS ....o.ooerivrrvrirrerieniveesraisrissens 35
Camaras digitales compactas ...vvirevereanens 36
Cémaras compactas avanzadas
(0 de zoom 1arZ0). it 36
ConelUSIONES v vvvvviriicriniiec ittt e e 37

XIX



FOTOGRAFIA FORENSE

Pag.

2. ILUMINACION ....coooiniiireririinrencrenreensins 39
3. FOTOGRAFIA FORENSE......cc.cocsriorinnens 47
4. FUNDAMENTO JURIDICO.......ccooeneee. 57

Formato I

Preservacién del lugar de los hechos

v/o del hallazgo por la policia...vevnneniiiinns 74

Formato {1

Procesamiento de los indicios o evidencias

por la policia facultada y/o peritos.............. 75

Formato ILI

Entrega de los indicios o evidencias

al agente del MPF ......oocoeiiiiviiiiiiinrnninnnn e 78
5. RECOMENDACIONES PRACTICAS

DE FOTOGRAFIA FORENSE ..........cverune 105
6. ALGUNOS CASOS PRACTICOS.............. 113

HOMICIOI0  evevrereremanerrtrerrrersnrseasnesossceresssnnones 113

Ferminicldio ...c.cccvvveeviviiveevrecreimeisniiier o seser e 134

Secuestro agravado ......veiciciienne e 146
REFERENCIAS .o ierneenmssntseseenseen e 169

XX



1. ORIGEN DE LA FOTOGRAFIA

Objetivo: el objetivo de este primer capitulo es ana-
lizar el desarrolloc histérico de la fotografia —enten-
demos es como una escritura o dibujo con luz— pre-
sentamos a los precursores de la actual fotografia,
ofrecemos un panorama histérico de los primeros pro-
cedimientos que antecedieron a la fotografia moderna
y describimos eémo fueron evolucionando los equipos
fotograficos.

1.1 Los precursores

La revisién histdrica de la fotografia necesariamente
nos remite a la identificacidn de una serie de inventos
v descubrimientos, entre otros, veremos que se encuen-
tran precursores remotos, concretamente con ARISTO-
TELES quien aport6 la cdmara estenopeica; es una caja
cerrada con un orificio que permite la entrada de luz
para proyectar una imagen sobre una superficie plana.
(Ver imagen 1 en la, szguzente pagma)

Pasando a la Edad Media v haciendo un’ alto en
el Renacimiento tenemos numerosas aportaciones que
nos acercan a lo que hoy conocemos como la fotografia.

La fotografia se basa en la necesidad de conse-
guir una imagen mecénica, sin intervencién manual,
fundada en conocimientos de cardcter cientifico, cuyos
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|

Imagen 1. Eclipses solares.

Fuente: Pavacios, J.A., 2011, Breve historia de
la fotografia.

procesos pertenecen a la matematica,
la figica v a la quimica. “Pero responde
también a la percepcidén del juego de
luces e ilusiones épticas que aparecie-
ron en el Renacimiento v cuya acepia-
cion aumentd a partir del siglo xvi,
como lo demuestra” (Soucrz: 2009. p.
31).

La camara estenopeica se remon-
ta nada menos que a la antigiiedad,
cuando ARISTOTELES la resefa como
una vision conseguida a través del uso
de una caja oscura. Haciendo una ale-

goria sobre este principic existe el famoso “Mito de la
caverna” de PraTéN, donde la caverna no es otra cosa
que una gran cAmara oscura con un “pequefio” orificio
que es la abertura de la gruta por donde se filtra la
luz y, revistiendo con una capa sensible la pared que
serviria de pantalla para reflejar imAgenes, como se
aprecia en la imagen 2.

= FALTM O STELRIHRLE —y
T

CIENCIA m————

Imagen 2. Imagen de la caverna.

Fuente: Consultadoe en https:///fwww.google.com. mx/search?g=el+
mitot+detlateaverna&safe

2



1. ORIGEN DE LA FOTOGRAFIA

La imagen de la ilustracién, representa el exte-
rior por el dibujo que provoeca el bafio de luz sobre los
objetos vy se refleja sobre el fondo de la gruta. Se tra-
ta de una caja cerrada con un orificic que permite la
entrada de luz para gue algo se proyecte sobre una
superficie plana. Este tipo de cdmara consistia en un
compartimento cerrado con un pequefio orificio en una
de sus paredes, donde al pasar la luz se proyectaba
una imagen invertida en la pared opuesta y el tamaiio
de 1a imagen aumentaba. Este principio lo utilizé Arrs-
TOTELES para observar los eclipses solares. Pasemos a
una segunda imagen que forma parte de los antece-
dentes de la camara fotogréfica que conocemos en la
actualidad.

En contraste con el punto de vista de ARISTOTELES,
EvucLines, TOLOMEO v otros matematicos quienes 80s-
tenfan que la luz viajaba desde el ojo hacia el objeto
observado. El matemadtico 4rabe AL-Hazen (que vivid
entre los afios 965 vy 1030), aparece como primer autor
de la descripcion detallada de la cdmara negra en apli-
cacién de la visién estenopeica consignada por ARISTO-
TELES. Por su parte, en su Tratado de dptica, AL-HazgN
resolvié el debate con un ejercicic que consistidé en mi-
rar directamente al sol, demostrando que la luz parte
de un lugar fuera del ojo y entra en él, por dicha teo-
ria se le considera,“inventor del método cientifico para
conocer el mundo a través de las imdgenes”. (“Historia
de la éptica” www.Rabfis15.uco.es/ luct/tutorial39 con-
sultado el 29 de octubre de 2015).

Antes de avanzar en el recorrido histérico de la
fotografia, veamos un resumen que hemos ubicado en
los inicios del siglo 111 antes de nuestra era, eon el prin-
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cipio aristotélico. Otro registro sobre los efectos de la
luz, lo aporté el arguitecto romano Marcos VITRUVIUS-
PoLLIO; tras repetidos experimentos, recomiendo gue
los objetos adornados con pinturas de colores delicados
fuesen orientados hacia el norte para evitar que el sol
deteriorase el colorido. Esta recomendacién de ocul-
tar de la luz los objetos coloridos, dio lugar a que los
alquimistas de la Edad Media utilizaran el cloruro de
plata, conociendo sus propiedades de oscurecer ante la
luz solar, logrando asi teftir distintos materiales como
el cuero, el marfil, e incluso, hasta el pelo cano, como
lo explica MaArIE-Loup Sougrz (2009). Este principio de
oscurecimiento lo podemos ver mdas adelante, con los
precursores de la fotografia en Francia.

Alo largo de los siglos se sucedieron los perfeccio-
namientos y las aplicaciones que van transformando
el uso de la cAmara oscura, al respecto destaca el fran-
ciscano ROCER Bacon, quien para el siglo xim1 ya tenia
conocimiento de la cAmara oscura, se le conoce como
el doctor MiraBILIS v en su Tratado de multiplication
especierum, expuso el principio de 1a linterna magica,
Fue inventor de la lupa y ésta representé el principio
del microscopio y de los lentes de la camara fotografi-
ca, todo basado en calculos matematicos, en la imagen
3 se Hlustra de manera sencilla lo que hemos explicado.
(Ver la imagen en la sigutente pdgina).
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Imagen 3. Principios geométricos de la cdmara estenopeica,

Fuente: http:/fearlesmitia. net/2011/09/09/imagenes-estenopeicas-
j-teoria-actualizado-¢l-02092011/

La imagen ilustrada representa los principios
geométricos que explican el reflejo de las imagenes
hafiadas por la luz de forma invertida en la pantalla o
superficie plana.

Siguiendo con el desarrollo histérico de la camara
negra, tenemos que la primera representacién grafica
de ésta, se registrd en el siglo x111, quedando plasmada
en una ilustracién de GuILLAUME DE SainT-CLOUD, en
su Almanague de 1290. A este astrénomo parisino se
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Ie atribuye la explicacién de observar un eclipse sin
deslumbrarse, esto fue posible realizando un orificio a
través del tejado,

Pasemos ahora a las aportaciones de LEONARDO
pa VINCI, que vivid entre los afios 1452 y 1519, éstas
se asocian a la utilizacidén de espejos, se puede afir-
mar que los elaboraba con ayuda de cAmaras negras,
principio fisico que conocia y que describié en el texto
titulado Demostrar cémo todos los objetos colocados en
una posicion estan todos en todos lados v todos en cada
parte. En este texto desarrollé las ideas que se trans-
criben y luego comentamos:

Caja oscura utilizando espejos para reflejar im4-
genes, principio de la cdmara analdgica.

“Si el frontal de un edificio o cualquier espa-
cio abierto iluminado por el sol tiene una vi-
vienda frente ¢ la misma vy, 8t en la fachada
que no estd frente al sol se hace una aberturg
redonda y pequefia, todos los objetos ilumi-
nados proyectardn sus imdgenes por ese ori-
ficio, y seran visibles dentro de la vivienda
sobre la pared opuesta, que deberd ser blan-
ca, ¥y alli aparecerdn invertidos” (BUSELLE,
M., 1981, Guia de la fotografia, p. 30).

Como puede inferirse de la cita anterior, la ima-
gen proyectada a través de un pequefio orificio prac-
ticado en una cdmara aparece en la pared opuesta in-
vertida de arriba a abajo y de izquierda a derecha. El
hombre del Renacimiento, como se le conoce a LEONAR-
DO DA VINOI hace recopilacién de o yva descubierto por

6
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sus antecesores los griegos, v su aportacién en el tema
del reflejo de imégenes, se apoyaba de espejos, lo que
pareceria un capricho de criptografia u ocultamiento
de los conocimientos. Se puede pensar que por como-
didad se ayudé de una cdmara negra para copiar los
escritos, en consecuencia se podian leer colocandolos
en el exterior. (Ver imagen 4).

Imagen 4. Reflejo de imégenes con apoyo de espejos.

Fuente: Descargado de www.Mainera2000. Cémara negra de
ArisTOTELES consultado el 22-10-2015.

En la imagen se ilustra al popular pintor de Flo-
rencia, descubrié en sus estudios sobre la dptica que
ge resume como el principio de las aberturas, cuan-
do éstas son similares en varios sitios de una pared,
sucede que se obtienen resultados idénticos, es decir,
los objetos iluminados estdn por todas partes, por mi-
nuscula que éstas sean. En este sentido, el artista flo-
rentino se centrd en captar la luz y las sombras, perc
sobre todo en saber reflejarlas, fue la base de su éxito
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¥, para los inicios del siglo xvi entre las damas de la
sociedad italiana hubo una gran demanda de los servi-
cios del pintor como retratista, tarea que rechazé por
estar interesado en otras labores.

La luz que penetra a través de un orificio creado
en la pared de una vivienda, bafia a los objetos que a
su vez la reflejardn, segin el tamafio y los colores de
éstos.

La simple observacién de un objeto o gujeto a tra-
vés de un agujero hecho en una superficie opaca a la
luz permite: “Demosirar como todos los objetos coloca-
dos en una posicion estdn todos en todos lades v todos
en cada parte.” Los objetos cercanos, tanto como los
alejados aparecerdan perfectamente nitidos ante nues-
tro ojo de manera parecida a lo -que ocurre en la peli-
cula cuando accionamos el disparador de una camara
negra. {Descargado de www.Mainera2000. Cdmara
negra de ARISTOTELES, consultado el 22-10-2015).

El primer eslabén en la evolucién de la cAmara
lo mare6 la sustitucion del orificio estenopeico por una
lente acreditada, en el siglo xvi el médico, matem4ati-
co y filésofo Gironamo CarDANO, autor de tratados de
matematicas y del sistema de suspensién que lleva su
nombre, el cardan.

En el mismo siglo xvi el fisico napolitano Giovan-
NI BaTrista DELLA PorTA da continuidad al descubri-
miento que hiciera GiroLamo CARDANO y, en su obra De
la magia natural, publicada en 1589, escribe acerca de
“una linterna mégica” y explica el efecto de las lentes.
Su aportacidon consistié en afirmar que con las lentes
concavas, los objetos se ven mds pequeiios y nitidos.
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1. GRIGEN DE LA FOTOGRAFIA

Mientras que con las lentes convexas el tamafio de los
objetos se aumenta y aparecen borrosos, tal como lo
explica. La combinacién de lentes concavos y convexos
se verén nitidos y mayores los objetos, tanto los préxi-
mos como los lejanos.

Dk La PorTa logré la combinacién de lentes desa-
rrollé practicas con esta innovacién dando origen a 1o
que conocemos como lente u objetivo de la camara.

En el siglo xviz el astrénomo JOHANNES KEPLER rea-
liz6 el proyecto de una cAmara portétil muy parecida a
lo que es una tienda de campafia. Entrado el siglo xviil,
principalmente en Venecia, se puso de moda entre los
pintores, la vista con perspectiva y para ello se reque-
via del uso de la cAmara oscura provista de una éptica
correctora, 1o que pone de manifiesto el principio de lo
que més tarde se conoce como la cdmara fotografica.

Simultdneo al progreso de la cAmara oscura, éate
también se da en la parte quimica del proceso fotogra-
fico, el cual consistia en descubrir un material capaz
de plasmar la imagen luminica captada por la ciamara,
(Ver imagen 5 en lo siguiente pdgina).

La imagen permite apreciar que la luz es el com-
ponente esencial en la fotografia, que en casi todas sus
formas se basa en las propiedades fotosensibles de los
cristales de haluros de plata, compuestos quimicos de
plata y halégenos (bromuro, cloruro y yoduro). Cuando
la pelicula fotografica, que consiste en una emulsién
(capa fina de gelatina) y una base de acetato transpa-
rente de celulosa o de poliéster se expone a la luz, los
cristales de haluros de plata suspendidos en la emul-
sién experimentan cambios quimicos para formar lo
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Imagen 5. CAmara oscura.
Fuente: BuskLLE, M., 1981. p. 28.

que se conoce como imagen latente de la pelicula, esto
por lo que se refiere a la cdmara anéloga.

Los antecedentes histéricos expuestos nos dan un
panorama histérico de edémo fue evolucionando la fo-
tografia, las aportaciones que tomaron los inventores
mencionados y el importante papel de 1a fisica, la épti-
ca, al geometria, los materiales utilizados en la actual
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etapa de la fotografia. Pasemos en el siguiente inciso
a conocer en un breve recorrido los primeros procedi-
mientos que se desarrollaron para obtener fotografias
hasta los métodos gue hoy conocemos.

1.2 Los primeros procedimientos
de la fotografia

Los finales del siglo xviil nos muestran avances en ma-
teria de Optica, dieron lugar a explicaciones respecto
del uso de la cAmara oscura vy de las méquinas de di-
bujar se aplicaba normalmente a las artes, a la cien-
cia y hasta el oclo, fue cuando se perfilaron con mayor
exactitud los trabajos acerca de la alteracion de ciertas
sustancias bajo los efectos de la luz.

En los primeros afios del siglo x1x cuando los hom-
bres dedicados a la investigacidn sobre cémo plasmar
imAgenes permanentes, explicaban que una copia de
cuadre o un perfil inmediatamente obtenidos, deben
conservarse en la oscuridad. Se pueden examinar a
la sombra, pero sélo por unos escasos minutos porque
si se examinaban a la luz, se desvanecian répidamen-
te; hacia falta un fijador para evitar que la impronta
plasmada por la luz en la superficie sensible, fuera
destruida por esa misma luz.

El procedimiento utilizado en aquellos afios se re-
sume en unos pocos pasos; iniciando con la disolucién
del betin de Judea en esencia de lavanda, posterior-
mente se extiende una fina capa de esta preparacién
sobre una placa de cobre plateada. Una vez seca la
preparacién, se obtiene un barniz liso y brillante de
tonalidad rojiza. A continuacién se expone la placa en
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la cAmara oscura tras lo cual no aparece ninguna ima-
gen visible (Jatente). Se sumerge la placa en un bafio
de esencia de lavanda diluida que disuelve las zonas
poco afectadas o sin afectar por la luz. A continuacién
se aclara la placa en agua vy se seca. La imagen conse-
guida era negativa.

La aparicion de la fotografia que se da en la pri-
mera mitad del siglo x1x, esto gracias & las investi-
gaciones aisladas de personajes conocedores tanto de
la reaccion de algunos materiales y sustancias hacia la
luz, como del uso de la camara oscura y todos tenian
un objetivo en comin, encontrar solucién para repro-
ducir imagenes por medio del grabado y la litografia.

Siguiendo con los procedimientos aportados por
Nifrcs v DAGUERRE, el primero aportd los descubri-
mientos antes mencionados, por su parte DAGUERRE
realizé una gran campafia para el lanzamiento del da-
guerrotipo, contando ademas con el apoyo oficial por el
gobierno francés. Ambos aportaron las fotografias, con
procedimientos heliograficos fueron hechas en 1827,
tres afios después conoce al pintor francés Louis Jac-
QUES ManDE DAGUERRE y se asocian para avanzar adn
més en los procedimientos de las fotografias, llegando
a crear las planchas recubiertas con una capa de yodu-
ro de plata sensible a la Juz.

A esta innovacién le siguid otra, el empleo de va-
pores de mercurio para revelar la imagen fotografica
positiva, lo que representdé un reto: hacer que estas
fotos fueran permanentes, ya que las planchas se en-
negrecian gradualmente y la imagen acababa desapa-

12



1. ORIGEN DE LA FOTOGRAFIA

reciendo: NIEPCE, tomé este desaffo v a la muerte de
DAGUERRE, se asocid con un joven arquitecto aficionado
a la quimica para encontrar la manera de reducir tiem-
pos de exposicién y revelado. Consiguieron presentar
un nuevo meétodo fotografico llamado daguerrotipo en
alusién a su apellido. Este nuevo procedimiento con-
sistié en una placa de cobre recubierta de plata que se
sensibilizaba con vapores de yodo y luego se revelaba
con hiposulfito. DAGUERRE no publicé el procedimiento
para la obtencién de imdgenes, simplemente las pre-
sento con precisién y detalle. El daguerrotipo introdu-
jo la fotografia en la sociedad contemporanea con una
calidad impensable hasta la actualidad.

En el mismo afio de 1837, DAGUERRE presenté una
fotografia que se convertiria en el primer retrato de
la historia, se trata de una fotografia tomada desde la
ventana en lo alto de su casa en Parfe, fija la calle
y todo lo que en ella hay, en ésta se encontraba un
lustrador de calzado limpiando los zapatos de un des-
conocido, ¥ como debia permanecer inmovil, su rostro
quedd grabado para la historia, es aqui donde nace el
primer retrato de la historia. (Ver imagen 6 en la pa-
gina siguiente).
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Y

Imagen 6. Imagen de] limpiabotas.

El logro de DacuerrE lo volvié tan popular que
consiguié que el Estado francés le comprara la patente
del daguerrotipo; continué investigando y con ayuda
‘de un 6ptico disefié el primer quid de fotografia, la
primera cdmara comercial de la historia, el aparato
contenia todo lo necesario para hacer fotografias mas
edmodamente.

Mientras DAGUERRE perfeccionaba sus procedi-
mientos, que sb6lo duraron una década de esplendor
por ser un método peligroso y caro, WiLLiam HENRY Fox
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TaLBoT desarrollaba un nueve procedimiento llamado
calotipo.

El calotipo es un procedimiento fotogréfico que
consistié en utilizar un papel negativo a partir del
cual se podia obtener un ndmero ilimitado de copias.
TarLsoT descubrié que el papel recubierto con yoduro
de plata resultaba mds sensible a la luz si antes de su
exposicion se sumergia en una disolucién de nitrato de
plata y dcido gélico, disolucién que podia ser utilizada
también para el revelado del papel después de la ex-
posicién una vez finalizado el revelado, la imagen ne-
gativa se sumergia en hiposulfito sddico para hacerla
permanente.

El calotipo era un método mucho més barato y el
procedimiento era de un negativo matriz, hacer mu-
chos positivos, esto dio paso al colodién que era un
calotipo mucho menos téxico que el daguerrotipo y
menos caro. El procedimiento Ilamado fisioautotipo
consistia en una placa himeda en la que se ponia la
emulsién sobre una placa de cristal aprovechando la
humedad, con esto la fotografia se hacia permanente.
Veamos de manera detallada cémo se elaboraba:

“Se evapora una pequenia cantidad de esen-
cia de lavanda, que deja un residuo pardo,
como un alquitrdn. Este se disuelve en al-
cohol para conseguir una pasta de color
amarillo palido. Se vierte sobre una placa
de plata hasta recubrirla y se coloca en posi-
cidén vertical mieniras se evapora el alcohol
en menos de un minuto.” Fuente (Sovgez M.,
2009, Historia general de la fotografia).
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De la cita deducimos que queda en el metal (la
plata) una fina capa fotosensible, que tras exponerla a
la luz, no deja nada visible. Basta con colocarla enci-
ma de un recipiente lleno de aceite blanco de petréleo
y —en escasos minutos— la imagen se revela con la
accidon del vapor. Las partes no afectadas por la luz
se vuelven {ransparentes y las irradiadas permanecen
blancas. No necesita fijador, tampoco aclarado. Miran-
do la placa inclinada y con luz rasante, la imagen apa-
rece positiva. El resultado es muy similar al obtenido
con un daguerrotipo por la nitidez de la imagen y la
gradacién de tonos asi como del soporte.

Después en 1835, descubre 1o que llamaria esqui-
giafria, escritura o dibujo con sombra. En este proceso,
si el papel es transparente puede servir de objeto para
producir el segundo dibujo, en que las luces y sombras
se invertiran. Para 1836 suspende sus investigaciones
en materia de fotografia y se dedica a los estudios teé-
ricos sobre la luz y los efectos épticos.

Las aportaciones en materia de fotografia de
TaLBoT son del conocimiento de WinLiaMm HERSCHEL
(1792-1871) quien ya desde 1819 habia iniciado estu-
dios sobre la posibilidad de un fijador para una unagen
luminica, se pone en contacto con Fox para colaborar
en el disefio de una férmula con hiposulfito sédico como
fijador de la imagen.

En 1840, después de un sinntimero de experimen-
tos WiLLiam Henry Fox TarBoT descubre el proceso de
la imagen latente posteriormente revelada con una
mezcla de nitrato de plata v acido gélico, dicho des-
cubrimiento quedd impreso en sus escritos donde da a
conocer el proceso del calotipo (del griego kalds-bello)
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el cual hace eficiente el proceso, pues de la imagen ma-
triz negafiva pasa a la imagen positiva multiplicada.
(Ver imagen 7).

Imagen 7. El Calotipo.

Fuente: BusgrLie M., 1981, Guia de la fotografia, Salvat.

La imagen presents un calotipo del estableci-
miento fotogréfico de TaLporT,

1.8 Los equipos fotograficos
La innovacion de la época a finales del siglo xix y el
abaratamiento de los procesos fotograficos dieron ori-

gen la creacidén de los estudios fotograficos v de entre
todos los fotografos y aficionados a este oficio, GASPARD
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FELIX ToURNACHON, mejor conocido como NADAR fue el
méas destacado por la introduccién de la electricidad.
Efectivamente en su estudio retratd a diversos perso-
najes de la sociedad parisina iluminando las fotogra-
fias con electricidad, también fue el primero en rea-
lizar fotografias subterrdneas al fijar las catacumbas
de Paris en 1861 y el pionero de fotos aéreas desde un
globo.

En 1877 —con s6lo 23 afios de edad y siendo em-
pleado en la banca en Rochester, es decir, poco rela-
¢ionado con el Ambito fotogréfico—, el joven GEORGE
EasTMAN comprd un equipo de colodién himedo y tomé
lecciones con un profesional local y se reveld por lo
caro, laborioso y defectuoso que era el proceso para la
obtencidén de la fotografia. Construyd su equipo: pri-
mero investigd la emulsiéon rapida de gelatina, decidid
probar este nuevo método y hacia 1880 inicié la venta,
para el siguiente afio dejé su empleo en el banco para
constituir la Eastman Dry Plate Company.

EastMaN ahora como empresario, se asocia con
Wiriam H. WALKER, fabricante de camaras, entre am-
bos diseflan un accesorio portapeliculas que contenia
un carrete de papel emulsionado para 24 exposiciones
y se ajustaba a casi todas las cdmaras de placa. Kast-
MAN intentaba crear un sistema de fotografia que faci-
litara a los usuarios hacer fotografias sin ser expertos.
Después de una fentativa de razonable éxito en 1888
lanzd al mercado la Kodak (un nombre que pudiera
mencionarse por todo el mundo). Se tratd de una pe-
quefia cdmara que contenia un rollo integral. Admitia
un carrete de pelicula en tiras con una capacidad de
100 exposiciones circulares de 6.35 cm. de didmetro; el

18



1, ORIGEN DE LAFOTOGRAFIA

obturador cilindrico se montaba por medio de un cor-
" dén y se disparaba con un botén. La pelicula se rebo-
binaba con una llave, tenia una sola velocidad de dis-
paro (1/25 de segundo) una sola abertura de diafragma
v estaba provista de un chjetive de foco fijo rectilineo.

La visién comercial de Fast™an lo llevé a crear un
lema que expresa la practicidad de su equipo: “usted
aprieta el botén, nosotros hacemos el resto”, la cémara
alcanzé un éxito espectacular, sobre todo porque fue
verosimil su oferta, con este equipo podemos afirmar
que nacid la fotografia moderna.

EasTMaAN tuvo presente el riesgo de los altos cos-
tos que suponian los operarios de la pelicula en tiras;
buscd a HenrY REICHENBACH para refinar el grueso del
celuloide disponible en laminas, a finales del siglo Xix
logré perfeccionar el sistema, dando paso a la produc-
cién de las peliculas transparentes de celuloide que
iban a utilizar las Kodak y las camaras de ¢arrete.
Simultdneamente empezd la venta de dos nuevos mo-
delos de camaras Kodak con un obturador modificado.

En 1890 habia cince modelos mds de equipos de
fotografia, dos de ellos eran versiones plegables y to-
dos utilizaban carretes de pelicula que se cargaban en
el cuarto oscuro. Al afio siguiente Eastman introdujo
tres modelos mas que se podian cargar a plena luz.

EastMaN mantuvo su foco de inversién en reducir
los altos costos de las peliculas y en su afdn por ba-
jarlos encontré la respuesta en los rollos de pelicula
en cartucho. En 1895 surge en el mercado la Poker
Kodak, con un tamafic mas pequefio introdujo un nue-
vo modelo plegable. Casi a finales de este siglo y en
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atencién a la demanda social surge el nuevo invento
que dara la bienvenida al nuevo siglo.

La nueva versién de la camara Brownie, quiza la
cédmara més famosa de la historia disefiada por FrRang
A. BrowNELL, logrd fotos de 6 x 6 sobre pelicula en ro-
1los, con buenas peliculas v bajo costo, los equipos de
fotografia logran estar al alcance de todos.

En la primera década del siglo XX, la fotografia :
comercial crecid con rapidez v las mejoras del blanco
y negro abrieron camino a todos aquellos que carecian
del tiempo y la habilidad para aplicar los complicados
procedimientos del siglo anterior. En 1907 se pusieron
a disposicion del ptiblico no experto, los primeros ma-
teriales comerciales de pelicula en color, unas placas
de cristal Hamadas Autochromes Lumiére, en honor a
sus creadores, los franceses AuGUsTE y Lours LUMIERE,
en esta época las fotografias en color se tomaban con
camaras de tres exposiciones.

En la década siguiente, el perfeccionamiento de
los sistemas fotomecénicos utilizados en la imprenta
generd una gran demanda de fotégrafos para ilustrar
textos en periédicos v revistas, esta demanda cred un
nuevo campo comercial para la fotografia, el publi-
citario. Los avances teenoldgicos, que simplificaban
materiales y aparatos fotograficos, contribuyeron a la
proliferacion de la fotografia como un entretenimiento
o dedicacion profesional para un gran ndmero de per-
sonas.

El desarrollo y refinamiento de los equipos en la
segunda década del siglo xx, basicamente se refiere al
material. Asi tenemos una interesante lista de equi-
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pos que nos dan una idea del rapido avance en las

camaras:

»  Ermanox (1924), con la cual se avanzd en preci-
sién en una sola placa.

»  Leiwca (1925), madre de todas las cAmaras de 35
mm.

»  Rolleiflex (1928), réflex de doble objetivo de
Frankee v HEIDEKE.

»  Réflex (1930), monoobjetivo de 35 mm.

»  Kodachrome en 16 mm (1935) y 35 mm (1936).

»>  Polaroid en blanco v negro (1947), en color (1963),

la Instamatic 126 de cartucho (1963).

Imagen 8. Cdmara andloga.
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FOTOGRAFIA

Objetivo: conocer las partes que integran una camara
fotografica, su uso, ventajas y desventajas de una cé-
mara analoga.

Partes que integran una cdmara digital, conocer
las ventajas y las desventajas de una camara digital

Analoga, imagen parecida o casi idéntica a larea-
lidad.

La cémara fotografica es un aparato que busca
reproducir una imagen a partir de la luz reflejada en
un sujeto u objeto. Siglos han pasado y a pesar de la
modernidad, las cdmaras fotograficas actuales funcio-
nan con el principio basico de la cdmara oscura: la Juz
penetra a través de un diminuto orificio o abertura en
el interior de una caja opaca que proyecta una ima-
gen sobre la superficie opuesta a la de la abertura. Si
se le afiade una lente, la imagen adquiere una mayor
nitidez y la pelicula hace posible que esta Ultima se
fije. La camara es el mecanismo a través del cual la
pelicula se expone de una manera controlada. Si bien
existen diferencias estructurales entre ellas, todas las
camaras modernas se componen de cuatro elementos
basicos: cuerpo, objetivo, diafragma y obturador.

»  Currro. Es la cAmara en si, sin objetivos ni nin-
ghn otro tipo de accesorios, es una caja herméti-
camente cerrada, que sélo permite la entrada de
luz a través del objetivo. En una camara fotogré-
fica tradicional, la vista proyectada por el lente
sobre la parte sensible de la pelicula o placa deja
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una imagen latente sobre la emulsién, que al ser
revelada mediante procesos quimicos aparece so-
bre el material fotografico.

Opserivo. Es el conjunto de lentes que concentran
los rayos de luz emanados por el objeto en la cé-
mara, los hay de diferentes modalidad, fiios o de
distancia focal fija, es decir, no se puede ni acer-
car ni alejar con ellos, para cambiar la distancia
al objeto, se tiene que mover el fotografo y la cé-
mara. La ventaja de los objetivos fijos o de distan-
cla focal fija es que dan més calidad a la imagen,
son mas luminosos v tiene menos inconvenientes
a la hora de enfocar.

Hay cobjetivos con zoom, cuya distancia focal es
variable, se caracterizan porque el fotégrafo pue-
de alejarse o acercarse a su objeto sin mover la
camara y esto presenta una ventaja por la ver-
gsatilidad a la hora de corregir el encuadre, pero
también presentan desventajas debido a que den-
tro de la carcasa se presentan mas lentes, de tal
manera que la luz tiene que atravesar mas cris-
tales antes de llegar al sensor y esto va restando
luminosidad a la imagen.

DiarracMa. Es la abertura circular situada detras
del objetivo, funciona en sincronia con el obtura-
dor para dejar pasar la luz a la cdmara oscura.
Esta abertura puede ser fija, como en muchas ca-
maras para aficionados, o regulable. Los diafrag-
mas regulables consisten en laminillas de metal
o de pléastico superpuestas, que cuando se sepa-
ran por completo forman una abertura del mismo
didmetro del objetivo, y cuando se cierran dejan
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un pequefio orificio detras del centro del objetivo.
Entre la maxima abertura y la minima, la escala
de diafragmas se corresponde con una clasifica-
cién numérics, llamada f stops, situada en la c4-
mara o en el objetivo. Los nimeros o elementos
més frecuentes son: 22, 16, 11, 8, 5.6, 4, 3.5, 2.8.

»  Opturabor. Es un dispositivo mecanico, dotado
con un muelle, que sdlo deja pasar la luz a la ca-
mara durante el intervalo de exposicién. La mayo-
ria de las cAmaras modernas poseen obturadores
de diafragma o de planc focal. Algunas cdmaras
antiguas para aficionados utilizan el obturador de
guillotina, que consiste en una pieza con bisagra
que al disparar se abre vy expone la pelicula alre-
dedor de 1/30 de segundo. Controla la cantidad
de luz por tiempo y se representa con una “V’ *V”’
las velocidades son: B, 1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30,
1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000, 1/4000

PRETES OF WhA SRHARA REFLEY
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Imagen 11. Partes de una camara.

Fuente: BauseLrk M., 1981. Guia de la fotografia.
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Pasamos a explicar las partes de la cdmara ilus-
trada en la imagen anterior. Iniciando con el deslizador
de la pelicula palanca de arrastre, esta palanca se uti-
liza para hacer avanzar la pelicula después que se ha
hecho una pelicula. Al hacer esto se libera el dispara-
dor y se deja preparada la cdmara para la siguiente
fotografia.

Partes de una camara
digital Réflex

Espejo reflector Flash incorporado

Disparador

Pantalla Diafragma

LoD

Lentes de enfoque

Ohbturador Muotor autofocus

En una cdmara digital, el sensor es un equivalente del
film. Ambos registran las imagenes, pero a partir de
ahi, los procesos son bien distintos. Los sensores CCDs
son monocromdticos pero pueden registrar el color a
través de filtros, similar en el concepto a las diferentes
capas de emulsién en un film en colores. La grabacién
de la imagen con un CCD es hecha en tres pasos:
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1. La exposicién a la luz es convertida en una carga
eléctrica en puntos individuales (pixeles) del sen-
S0r.

2. Estas cargas son transferidas por el flujo de carga
dentro de un fotodiodo de silicio.

3. La carga es transformada en un voltaje y después
descargada.

La tecnologia utilizada por las camaras digitales,
sea cual sea su tipo, se basa en la sustitucién de la pe-
licula por un chip sensible a la luz al que se le denomi-
na CCD y que constituye el elemento mas importante

‘de una cédmara digital.

De lente fijo: en camaras sencillas viene ajustado
de fabrica (no se puede variar el enfoque), a esto se ie
llama foco fijo y forma imégenes nitidas a partlr de un
metro y medzo hasta el infinito.

Camara digital

La fotografia dlgltal consiste en la obtencién de imége-
nes mediante una cdmara oscura, de forma similar a la
fotografia quimica. Sin embargo, asi como en esta Glti-
ma las imégenes quedan grabadas sobre una pelicula
fotosensible y se revelan posteriormente mediante un
proceso quimico, en la fotografia digital las imégenes
son capturadas por un sensor electrénico que dispone
de multiples unidades fotosensibles, las cuales aprove-
chan el efecto fotoeléctrico para convertir la luz en una
sefial elécirica, la cual es digitalizada y almacenada en
una memoria.
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Las camaras réflex digitales son el equivalente
a las cdmaras de pelicula quimica. Estan orientadas
al sector del fotoperiodismo, a la fotografia artistica
y otros usos avanzados/profesionales, debido a que
sus caracteristicas de respuesta y calidad de imagen
son —paor lo general— superiores a las de las cdmaras
compactas. Respecto a las cdmaras compactas, tienen
un sensor de mayores dimensiones, lo cual equivale a
una mayor relacién sefial/ruido que se traduce en una
mejor calidad de imagen. El disefio de los componentes
electronicos estd optimizado para proveer un tiempo
de respuesta similar al de las cdmaras Réflex tradi-
cionales. Poseen la capacidad de grabar en formatos
de mayor calidad (JPEG de baja compresién, RAW),
lo cual es Gtil en las labores de procesamiento de la
imagen, Comercialmente se encuentran divididas por
sectores: aficionado (pocos controles, funciones auto-
maticas asistidas, tamafio reducido), aficionado avan-
zado (mayor personalizacién de la captura, accesorios
adicionales) y profesional (alta velocidad de disparo y
respuesta, rendimiento ISO elevado, sensor de forma-
to completo). '

Caracteristicas

La resolucidn en fotografia digital se mide multiplican-
do el alto por el ancho de las fotografias que permite
obtener la cimara y generalmente comienza con un
millén de pixeles, para las cAmaras més econdémicas, vy
va en aumento hasta mas de diez millones de pixeles,
para las cAmaras profesionales, El término “pixel” (del
inglés pictureelement), es la unidad més pequefia que
capta un valor gris o de color de la fotograffa. Una cé-
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mara de cuatro millones de pixeles generara imagenes
mds grandes que una de dos millones, lo que permite
obtener una copia impresa de hasta 50 x 75 em., pero
no necesariamente de mayor calidad ya que en este
aspecto tiene una mayor importancia la calidad de la
éptica utilizada. Sin embargo, dado que a mas mega-
pixeles las cAmaras son més caras, es habitual que
también posean mejores objetivos.

Otra caracteristica de la fotografia digital es el
zoom digital. Mediante este zoom se puede ampliar
una foto, pero el efecto no es el de un zoom éptico. Kl
zoom 6ptico acerca y amplia lo que se quiere fotogra-
fiar sin mermar la resolucién de la cAmara, ya que el
acercamiento se consigue con el objetivo. El zoom di-
gital, por el contrario, amplia la imagen que ya ha re-
cibido, de forma gque disminuye la resolucién, al igual
gue ocurriria encargando una ampliacién al labora-
torio o utilizando un programa de edicién de gréficos.

Actualmente las camaras digitales también per-
miten tomar videos, generalmente en resoluciones
desde 820 x 240 hasta 1920 x 1080 pixeles y de entre
12 v 60 fotogramas por segundo, a veces con sonido
(normalmente monofénico) en el caso de los modelos
més completos. Estos videos estdn alcanzando un ni-
vel tan alto de calidad que son muchos los profesiona-
les que estdn utilizando camaras Réflex en lugar de
camaras de video.

Ventajas

La ventaja de este sistema respecto a la fotografia qui-
mica es que permite disponer de las imégenes graba-
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das al instante, sin necesidad de llevar la pelicula al
laboratorio y revelar los negativos para poder ver las
imdgenes; esta ventaja en la rapidez en la disponibi-
lidad de la imagen permite que el fotégrafo haga los
cambios en el momento y realice las correcciones que
considere pertinentes de forma inmediata, facilitando
as{ lograr la imagen que se desea.

En la cAmara digital pueden verse en una pantalla
las fotos que se acaban de tomar. La cAmara se puede
conectar a una computadora u otro dispositive capaz
de mostrar las fotos en un monitor. Como estédn en un
formato digital, las fotos pueden enviarse directamente
por correo electrénico, publicarse en la Web y se pueden
procesar con programas de tratamiento fotogréafico en
una computadora, para ampliarlas ¢ reducirlas, reali-
zar un reencuadre (una parte de la foto), rectificar los
colores y el brillo, y realizar otras muchas posibles mo-
dificaciones segin el programa que se utilice.

Otra gran ventaja de la fotografia digital es que
cada vez que la cAmara toma una foto crea un archivo
de metadatos Exif (datos no visuales) y guarda dentro
del archivo de imagen informacién relevante de la cap-
tura, como la fecha, la hora, la apertura del diafragma,
la velocidad de obturacién, velocidad del ISO. Esta
informacién es muy Util para estudiar las iméigenes
v entender més acerca de cada fotografia y también
facilita el ordenamiento y el manejo de los archivos
fotograficos.

Otros recursos utiles existentes en fotografia di-
gital son el histograma de brillo, que es un grafico que
muestra la distribucién de los pixeles de la imagen
seglin sus niveles de brillo; asi como el histograma
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RGB que muestra ia distribueién de los pixeles en los
diferentes canales de color: en €l caso del modo RGB,
seran los canales de rojo (R: red), Verde (G: green),
v Azul (B: blue). Este recurso no existe en fotografia
quimica. :

Transformaciones en la creacion
de fotografias digitales

Las camaras digitales profesionales tienen la opcién de
personalizar diferentes tipos de usuarios, permitiendo
ajustar caracteristicas importantes de la imagen como
la saturacién, el contraste, la nitidez y el tono de co-
lor. Ademés permiten un manejo personalizado del ba-
lance de blancos, lo cual puede variar notablemente ia
gama cromética y también permiten capturar image-
nes en blanco y negro, sepia, con filtros, etc. El control
facil y rapido de la sensibilidad ISO ayuda a resolver
los problemas de falta o exceso de luz.

Las camaras digitales favorecen por otra parte
una mayor produccidn de fotografias, en tanto el li-
mite del costo y 1a cantidad de fotogramas de las peli-
culas desaparece, quedando reducido al poco conocido
dato de la vida 1til del obturador digital.

Transformaciones en la circulacion y recepcion de
fotografias digitales.

El costo por fotografia impresa —en comparacion
con el sistema quimico— es menor; esto considerando
que se pueden realizar multiples tomas, y elegir para
la impresién solamente fotografias deseadas.
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Lia convergendia tecnolégica ha Wlevado a las ¢a-
maras digitales, a los teléfonos méviles y a otros dis-
positivos como las tabletas, aumentando el ndmero de
usuarios de la fotografia exponencialmente, ademas
cada vez los huevos modelos mejoran 1a calidad éptica
y la resolucién de ia imagen, esto ha causado que la
tarea del fotégrafo deba ser repensada v reestructura-
da. La fotografia digital ha creado una revolucién del
medio fotografico. Lias imAgenes se visualizan cada vez
més en pantallas que en papel.

In el 2010, ya son millones de usuarios los que
comparten sus imagenes & través de las redes sociales
como Facebook y otros sitios web especializados como
Flickr 0 Picasa, que permiter almacenar, ordenar,
buscar y compartir fotografias en Hnea.

Autores como Frep Riorrin, JoaNn FONTCUBERTA,
o Pepro MEYER han analizado estos fenémenos en el
marco de lo que se ha dado en llamar “posfotegrafia”.
Estos autores apuntan que la facilidad de acceso de la
fotografia digital y 1a abundancia de imégenes estdn
diluyendo el rol tradicional del fotégrafo, la funcién
social de la fotografia y las barreras de la privacidad,
entre otrog aspectos.

Desventajas

Precio, no sélo por la cmara, sino por los objetivos.
El cambio de objetivos permite la entrada de su-
ciedad en el sensor, por lo que reguiere mayores cui-
dados. Algunas cAmaras (modelos posteriores a 2005)
incorporan un sistema de limpieza por ultrasonidos,
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que mitiga en parte este inconveniente. Por otra parte
también existen objetivos zoom que abarcan gran par-
te de las longitudes focales necesarias, reduciendo la
necesidad del intercambio de opticas.

La mayoria de modelos anteriores a 2006 no in-
corporaban el sistema de previsualizacién y toma de la
fotografia a través de la pantalla de 1a cAmara. Esto se
conoce comercialmente como Live View.

Si bien la mayoria de las cdmaras poseen modos
totalmente automatizados que permiten su uso como
cualquier otra caAmara digital, las gamas mas altas y
el uso de modos manuales en casi la totalidad de las
cdmaras requiere un conocimiento de los principios de
la fotografia mayor por parte del usuario.

Su tamafio y peso casi siempre son mayores, con la
excepcién de algunas de las llamadas Camara Bridge.

Mayor posibilidad de trepidacién debido al mo-
vimiento brusco del espejo en el momento del disparo
(imagen movida en fotos con luz insuficiente). Algunas
cdmaras de gama alta tienen sistemas de compensa-
cién del momento para mejorar esta situacion, y su
peso sobre las manos contribuye en la estabilidad de
todo el sistema. El estabilizador de imagen tiende a
mejorar esta situacién, y puede estar o bien integrado
en el cuerpo (Sony Alpha, Olympus, Pentax) o en el
objetivo (Nikon VR, Canon IS, Leica-Panasonic Mega
0IS). '
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Resolucion

La resolucién de una pelicula de 35 mm es de alrededor
de 320 pixeles por milimetro, siendo aproximadamente
de 87 megapixeles. En cambio, expertos fotégrafos di-
cen que una buena cdmara de pelicula quimica, con un
objetivo de alta resolucién, una pelicula de alta calidad
y un buen revelado equivaldria a unos 40 megapixeles.
Sin embargo, en la mayoria de los casos, las fotogra-
fias en pelicula de 35 mm —en especial con pelicula de
bajo costo— no sobrepasan los seis millones de puntos,
debido al tipo de cdmara e inexperiencia de la perso-
na que estd fotografiando. En cambio, con una camara
digital de relativa calidad y una persona inexperta, se
pueden obtener imagenes de mejor resolucién que con
su contraparte quimica. Hoy en dia (afio 2011) algunas
camaras digitales han alcanzado los 45 megapixeles en

el formato 35 mm, como es el caso de la cAmara Sigma
SDi.

Ruido

Las caAmaras digitales con sensor “full frame” presen-
tan una figura de ruido mejor que la pelicula quimica,
especialmente en sensibilidades ISO bajas. Por otra
parte, y como una visién un tanto més subjetiva, algu-
nos fotégrafos consideran que el grano de la pelicula de
356 mm es mas agradable a la vista que el ruido de la
camara digital; el grano es siempre —o casi siempre—
monocromatico, mientras que el ruido se expresa en
puntos de colores, que interrumpen la uniformidad de
la imagen.
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Beb1dJo al calentamlenta del: dlsposrcwo electrom-
co por el flujo continuo de corriente, el senser agrega
ruido a las imagenes cuando éstas se obtienen median-
te una exposicién prolongada; en sistemas profesiona-
les, esto, se corrige generalmente utilizando una celda
Peltier, gue mantiene el dispositivo a una temperat,u-.
ra baja, evitande de esta manera la aparicién de ruido.
térmico, y en algunos easos fotografia astrondmica) es
frecuente el uso de Hquides a muy baja temperatura
para la refrigeracién del sensor (nitréegeno e hidrigeno.
Hquidos); otra forma que existe de reducir ek ruide, es
lo. que se conoce como apilado de exposicidn o “expost-
restacking”, que superpone varias imagenes tomadas
durante el tlempo general de la captura para restar el
patrén de ruido. de la imagen final.

Precio.

Otra desventaja de las cadmaras digitales es: el costo
més elevado de éstas, comparado. con las méquinas
convencionales, aunque dia a dia esta, brecha. se acorta.

Una desventaja de las camaras Réflex digitales
DSLR (Réflex digitales de Gnico, objetivo) es que son
mis delicadas que Ias Réflex de pelicula, ya que el
sensor que digitaliza la imagen es muy fragil y puede
rayarse o deteriorarse con facilidad; ademés éste suele
ensuciarse. con frecuencia. durante el cambio de obje-
tivos, de tal forma que se hace necesario un delicado.
proceso, de limpieza periédicamente. En el case de la
pelicula quimica, la posibilidad de la aparicién de pol-
vo se.-ve disminuida debido a2 que la superficie sensible
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se cambia continuamente, desplazando cualquier po-
sible rastro de suciedad.

En algunas ocasiones las camaras digitales se
demoran mientras guardan la informacién del archi-
vo en la tarieta de memoria y apareee el anuneio de
“BUSY” (ocupado), impidiendo que se tomen nuevas.
iméagenes hasta que se termine de procesar la infor-
macidn, esto es molesto porque algunas imagenes no
se pueden capturar y se escapan mientras ocurre este
proceso de archivado, esto no ecurre en ia fotografia
gquimica donde el motor de arrastre es el encargade:
del desplazamiento de la pelicula y de dejar la ecamara
lista para la siguiente toma.

Lograr un efecto de exposicidn multiple es mas
facil en fotografia quimica que en digital.

TIPGS DE CAMARAS

Al igual que en la fotegrafia clasiea, existen muy di-
versos tipos de camaras digitales, ya sean de tamaho
de bolsillo, medianas o para uso avanzado o profesio-
nal, con épticas més o menos completas, y con: sistemas:
mas o menos sofisticados. Una caracteristica: peculiar
de las camaras digitales.es, sin embargo, la resolueidn..
También en la fotografia cldsica se habla de resolu-
¢idn, pero en este caso depende del tipo de pelfcula que
se usa, ya que es el tamafo. de los granos fotosensibles.
v la dimensién fisica de la pelicula lo que determina
la resolucién independientemente de la cAmara. Tam-
bién se habla de la “resolucién magnifiea”, pero debe
ser tenida en cuenta solamente la del sensor, ya que
la interpolacidn consiste en un proceso que amplia la
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imagen sin ganancia de calidad (incluso puede per-
derla ligeramente), puesto que se parte siempre de la
resolucion del sensor v ésta se interpola con procedi-
mientos matemaéticos en los que es imposible obtener
los detalles que no captd el sensor.

Camaras digitales compactas

Se caracterizan por tener una gran facilidad de uso,
tamafic bastante reducido (la mayoria similares a un
teléfono celular) y operacidn simplificada; este disefio
limita las eapacidades creativas de capturar imagenes,
limitandose al usec aficionado. Por las caracteristicas
Opticas y electrdnicas (sensor reducido, objetivos con
poca luminosidad), presentan casi siempre una pro-
fundidad de campo bastante amplia. Esto permite que
varios objetos estén enfocados al mismo tiempo, lo cual
facilita el uso, aungue es también una de las razones
por las cuales los fotégrafos avanzados encuentran las
imagenes tomadas por estas camaras planas o artifi-
ciales. Estas cAmaras son ideales para tomar paisajes
y uso ocasional. Frecuentemente guardan los archivos
de imagen en formato JPEG, poseen un rango dina-
mico limitado y muchas de ellas aplican reduccién de
ruldo en las iméagenes, incluso en la sensibilidad mas
baja disponible.

Camaras compactas avanzadas
(o de zoom largo)

Estas cAmaras permiten un mayor control de las to-
mas y tienen més calidad y prestaciones que las an-
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teriores. Fisicamente, poseen un tamafic mayor, mis
mandos y botones y una empufiadura mas grande, con
lo cual se asemejan a las cAmaras Réflex, y comparten
algunas de sus funciones. Generalmente tienen zoom
dptico largo (de ahf su nombre) que asegura una mayor
capacidad creativa. Algunsas veces son comercializadas
como y confundidas con cAmaras SLR digitales (dSLR)
va que los cuerpos de cdmara se parecen entre si. En
algunos modelos, pueden afladirse convertidores de
rosca para mejorar el alcance o la cobertura angular,
pueden tomar video, grabar audio y la composicién de
la escena se lleva a cabo en la pantalla de cristal liqui-
do 0 en un visor electrdnico. La velocidad de respuesta
de estas cdmaras tiende a ser menor que la de una ver-
dadera SLR digital, pero pueden lograr una muy bue-
na calidad de imagen siendo més ligeras y compactas.
Muchas de estas cdmaras guardan las fotografias en
formato JPEG y cada vez hay més que pueden hacerlo
en formato RAW.

Coneclusiones

Los anales de la historia nos permitieron ofrecer al
lector una importante serie de descubrimientos desde
ARISTOTELES respecto a la incidencia de la luz sobre los
sujetos-objetos, pasando por el principio retomado por
ALHAZEN casi a una centuria de distancia, hemos plan-
teado las aportaciones de la dptica, la geometria, 1a fi-
sica al desarrollo de las fotografias. Muchos han sido
los hombres dedicados a la investigacién v a la ciencia
aqui hemos presentado algunos de los mas destacados
antecesores de lo que hoy conocemos como fotografia.
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En un breve recorrido por la génesis de los pro-
cesos, fotograficos, expusimos el proceso por el cual la
cdmara escura redujo su tamafio haciéndose transpor-
table gracias a NicEPHORE NIEPCE quien utilizo un pro-
ceso. de gomas resinosas expuestas al sol para imprimir
imdgenes a las que lamé heliografias, siendo su prime-
ra obra una 1magen a la que Hamé “Vista desde la ven-
tana”. Luego surgié el daguerrotipo como mejoras de
la: helmgrafia el cual utilizaba placas de cobre bafiadas
en plata eon vapores de yodo, asi se obtiene una ima-
gen {inica y de gran detalle, su creador Luis DAGUERRE,
difundié el process de cédmo. obtener un daguerrotipo,
esto. fomenté el desarrollo de otros prototipos como: el
calotipe de Fox TaLsor que utilizaba papel en vez de
placas para peder obtener una imagen més rapido.

Con respecto a los equipos, explicamos con EAsT-
MaN el lanzamiento al mercado de la Kodak, la prime-
ra. cémara con rolle fotogrifico come lo conocemos hoy
dia, éste fue un suceso muy importante porgue per-
mltlé que la fotografia estuviera al alcance de todo. el
munde. por su bajo costo. Al poco tiempe; Hend de color
los negativos y da paso. a la fotografia moderna hasta
llegar a la fotograffa digital en los afios 90. La digita-
lizacién vino a reemplazar-el papel fotografico, de esta
maners es méas fdeil y rapido la captura de imégenes
tal como sucede ahora.

La. fotografia ha evolucionado mucho a lo largo
del tiempo, antes: los aparatoes fotograficos eran muy
grandes y costosos ademds los procesos de revelado
eran: muy complicados y: lentos. En la actualidad con
un simple “clie” v revisar la pantalla, nos damos cuen-
ta de la imagen que ha sido captada, sl nes gusta con-
tinuamos con el proceso v si no, simplemente la de-
sechamos.
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Objetive: en este segundo capitule nos proponemos ex-
plicar el origen y evolueién de la iluminacién empleada
para la captura de imédgenes.

ArisroTELES desarrolld el principio sobre la obser-
vacidn gque hizo hacia la filtracidén de la luz a través
de un orificio y que posteriormente se convertiria en
la fotografia, literalmente significa escribir, dibujar
con luz. Realmente eso s lo que pasa, Hidmese cdmara
andloga o digital, ecuando se aprieta el disparxader lo
que ocurre es que la luz reflejada o que emiten los ob-
jetos que se encuentran en el encuadre, pasa a través
del objetivo y llega hasta el material sensible de que
dispongamos en una camara andloga es una pelicula
y en una cdmara digital es un sensor digital, en esen-
cia es lo mismo, vames. a pintar con luz.

La materia prima bésica para la obtencidn de ex-
celentes fotografias es la iluminacién y ésta se obtiene
de dos formas; natural cuya luminiscencia es. proce-
dente del sol y Ia de tipo artificial entendida come todo.
objeto incandescente que recoge energia calorifica y Ia
almacena por breve tiempo. Sin entrar en el campeo. de
Ia figiea, sélo plantearemos que, para comprender el
fenémeno de la luz ha de tenerse en cuenta su compo-
sicibn por particulas, las euales se refractan segin la
incidencia y superficie que la refleja o absorbe.
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La luz tiene cuatro caracteristicas principales: la
direccidn, la intensidad, la calidad y el color. Inician-
do con la direccién es una de las caracteristicas mas
importantes, la luz puede llegar de cinco puntos dis-
tintos, frontal, lateral, trasera, cenital y del nadir. La
propagacion de la luz se da en linea recta, y el sentido
de ésta se denomina rayo de luz (el rayo es una repre-
sentacidn, una linea sin grosor y no debe confundirse
con un haz de luz que si tiene grosor). Un hecho que
demuestra la propagacién rectilinea de la luz, es la
formacién de sombras, una sombra es una silueta os-
cura con la forma del objeto.

La luz frontal es plana, v resulta Gtil para las
investigaciones criminalisticas porque saca el detalle
de las cosas, pero no crea volumen; la luz lateral crea
sombras muy duras v da mucho contraste, cuando la
luz viene del sol, se llama ecenital pero ésta crea som-
bras muy marcadas que llegan incluso a distorsionar
la imagen, la iluminacién del nadir es la que viene
desde abajo, este tipo de iluminacién es muy rara pero
llega a darse, la iluminacién a contraluz no permite
observar detalles, sélo se aprecian sombras.

Otra caracteristica de la luz es su reflexién y ésta
se representa por medio de dos rayos; el que llega a
una superficie (rayo incidente) y el que sale “rebotado”
(rayo reflejado). Si se traza una linea perpendicular
a la superficie, el rayo incidente forma un dngulo con
dicha recta denominado angulo de incidencia.

La reflexion de la luz es el cambio de direccidn
que experimenta un rayo luminoso al chocar contra la
superficie de los cuerpos; es refiejada y sigue propa-
gandose por €l mismo medio qgue la incidente.
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La refraccidn de la luz por el contrario, es el cam-
bio de direccion que experimentan los rayos luminoscs
al pasar de un medio a otro en el que se propagan con
distinta velocidad. Por ejemplo, al pasar del aire al
agua, la luz se desvia, es decir, se refracta.

Ahora bien, cuando hay luz del sol, la ilumina-
cién viene del cenit y bafia al sujeto-objeto provocando
una serie de sombras muy marcadas lo que nos obliga
al uso de la iluminacién artificial para difuminar estas
sombras, o bien, para resaltar el sujeto-objeto.

Pasando de la tluminacién artificial diremos que
el tipo més simple y el més barato es 1a ldmpara de
tungsteno, como lo mostramos en la figura 9.

Figura 9. Lampara de tungsteno.

Fuente: consultado en

hitps://www.google.com.
mxfsearch?q=1% C3%Alm
parat+de+tungsteno&bi
w=1517&bih=741&s0u
ree=lnms&tbm=ischés
a=X&sqi=2&ved=0ahU
KEwiH1g6K_gbKAh-
C4yYEHQMPBNSQ_
AUIBigB&dpr=0 Mimgre=
_g074LnT4Q4cPM%3A
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La imagen de la cAmara es la de tipo profesional,
existen también versiones“caseras” de la lampara, es
Gtil, sin embargo no da suficiente potencia para la ma-
yoria de los propdsitos del fotégrafe, hay una parecida
a la profesional, llamada “foto floods” que genera una
intensidad apreciablemente més elevada, aunque con
una vida de entre dos v seis horas. Son versiones re-
lativamente baratas y utilizadas con cuidado, con la
ventaja que pueden emplearse para un ilimitado nd-
mero de fotografias.

Otras lamparas de gran intensidad con hasta
1,000 vatios tienen una vida 0til de hasta 100 horas,
son de tamaifio mucho mayor y los pertalamparas y re-
flectores son voluminosos y caros. Son las ldmparas de
filamento de tungsteno, éstas tienen un inconveniente:
la intensidad de iluminacion disminuye a lo largo de
su vida, esto produce un cambio en la calidad de color
v, cugndo se utilizan con peliculas de color, no se les
puede considerar como una fuente de Iuz de confian-
za constante. Sin embargo, las ldmparas de tungsteno
halégeno superan en gran medida este problema, su
larga vida, su fuerte luminosidad y su constante ca-
lidad de color las convierie en una interesante inver-
sion. Es peligroso conectar cualquier tipo de lampara
de m4s de 150 vatios en los enchufes domésticos, es
esencial utilizar los accesorios y cables disefiados para
ia utilizacién de estas lamparas.

2.1 Tluminacion con flash

La iluminacién con flash ha sustituido en gran medida
a la de tungsteno en los estudios profesionales, como
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todo recurso tiene ventajas y desventajas para el pro-
fesional de la fotografia. Lo mostramos en la siguiente
tabla comparativa.

Tabla 1. Comparacién ventajas y desventajas
de iluminacion con flash

- VENTAJAS .- . ©

DESVL\IZ{ A JAH

consumo de energia.

| Alta proporcmn de luz.
emitida con referencia al .
| prando lamparas.

Para el aficionade resulta
muy costoso estar com-

lidad de que se mueva mi

Breve duracion del deste-
llo que elimina la posibi-|

La luz del flash es de po-
tencia y duracién cons-
tante

sujeto, |
Similitud del color con
respecto a la luz diurna.

La exposicién sblo puede
| ser controlada por la dis-.
tancia desde el flash al|
| sujeto y por el diafragma’
utilizado ;
Afectacién a la profundi-|
dad de campo. '

{ Constancia en la calidad
del color.

Fuente: elaboracién propia.

Pasemos ahora al flash, el de tamaiio pequefio
que se disefié para adaptarse a la cimara es basica-
mente un accesorio de conveniencia y cuando se usa
de este modo, raramente proporciona un mode atrac-
tivo de iluminar al sujeto produciendo el caracteris-
tico efecto de “pupila roja”. Para obtener los mejores
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resultados, el fondo no deberia estar demasiado por
detras del sujeto ni el flash demasiado cerca del ob-
jetivo: deberian evitarse las sobreexposiciones, temas
contrastados y habitaciones llenas de humo. Donde
sea posible, es preferible hacer rebotar la luz desde
una pared blanca o desde el techo para producir un
efecto mucho més suave o difundir el destello a través
de un panuelo blanco, aumentando la exposicién re-
querida. (Ver imagen 12).

Imagen 12. Flash portétil.
Fuente:

http://cpn.canon-europe.com/es/content/product/accessories/
speedlite_800ex_rt.do

Conclusiones

En este capitulo hemos presentado las caracteristicas
y tipos de iluminacidén ya sea natural o artificial, lo
que se convierte en el mejor amigo o peor enemigo del
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fotégrafo ya que si no se ubica en dngulo conforme al
sujeto-abjeto a fijar, la imagen presenta errores que
quizas alteren nuestra imagen y con ello, el resultado
esperado.

La luz se propaga en linea recta que representa
la direccién y el sentido de la propagacidén y a ésta se le
denomina “rayo de luz” o “linea sin grosor” a diferencia
de haz de luz que si tiene grosor.

La reflexién de la luz es el cambio de direccién
que experimenta un rayo luminoso al chocar contra la
superficie de los cuerpos. La luz reflejada sigue pro-
pagandose por el mismo medio que la incidente hasta
llegar a nuestros 0jos a través de un lente u objetivo.
La refraccién de la luz es el cambio de direccién que
experimentan los rayos luminosos al pasar de un me-
dio a otro en el que se propagan con distinta velocidad.
Por ejemplo, al pasar del aire al agua, la luz se desvia,
es decir, se refracta.
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Objetivo: analizar el concepto de fotografia forense a
partir de las siguientes interrogantes: cudndo, dénde y
por qué surge. En otra parte revisamos algunos funda-
mentos tedricos y juridicos y contextuamos el caso de
la sociedad mexicana.

La fotografia forense no se puede concebir sin ha-
cer mencién de gue ésta siempre acompaiia ¢ ilustra
todo aquello que la Criminalistica estudie, pues ésta
es la disciplina mediante la cual se coordina una in-
vestigacién técnica, en la que se analiza y estudia por
medio de las ciencias, las artes y los oficios un hecho,
persona, cosa, caddver, animal o circunstancia, sinte-
tizando resultados, explicando causas y efectos, con la
finalidad de proporcionar los conocimientos especiales
que le son requeridos, al ser relevantes en el campo del
Derecho. Es el primer eslabdn en el esclarecimiento de
un hecho delictive y en la conservacién de la Cadena
de Custodia.

La fotografia en la actualidad se practica en un
entorno muy peculiar, conocida como la sociedad del
conocimiento, Donde, segin CasterLs (2000) hay tres
caracteristicas principales: la informacion cobra valor.
Se trabaja en red, la economia se basa en la informa-
cidn y el desarrollo tecnolégico. En este contexto, la
palabra fotografia si bien se deriva de las raices grie-
gas photo que quiere decir luz y graphein que signifi-
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ca escribir, grabar o dibujar. Entonces més alla de su
etimologia, la palabra fotografia se define como el arte
de “escribir, grabar o dibujar con luz” utilizando ciez-
tas téenicas en un material previamente sensibilizado.
Con el términoc de fotografia forense, se alude al “foro”
y éste con el paso del tiempo, tomé la designacién que
implica a los abogados, tribunales y funcionarios, téc-
nicos del Estado que asisten al juez en asuntos legales.

- Tl foro actual, a diferencia del que se dabs en la
antigiledad en Romaera la plaza publica y el centro
de las actividades politicas, religiosas, comerciales y
juridicas, correspondia al zf\gora Griega. En nuestra
época, los foros legales tradicionales estan cambiando;
ahora los espacios donde se administra la justicia son
lugares dignos y disefiados para dar cabida a cierto
nimero de personas, ya sean familiares de los involu-
crados, estudiosos del nuevos sistema de justicia penal
o simplemente curiogos 0 estudiosos gque desean pre-
senciar audiencias de juieio oral y verificar la forma en
que se resuelven los asuntos de indole penal (AGUIRRE,
G., 2015).

La fotografia forense entonces, es un con junto de
conocimientos técnicos que permiten utilizar los pro-
cedimientos adecuados para fijar imagenes latentes y
permanentes que sefialen las particularidades origina-
les de un lugar de intervencién, dichos detalles pueden
ser indicios materiales o personas relacionados con un
presunto hecho delictuoso, es el resultado de llevar a
cabo una narrativa empleando una téenica especifica
con su respectiva metodologia criminalistica.

La fotografia es un documento nitido, fijo e inmu-
table, imparcial, y de valor incalculable en el desem-
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pefio de las tareas cientificas y eriminales, por elloa la
fotografia se le considera un pilar fundamental en un
proceso investigativo.

Bl momento en que la fotografia forense inicia
su incalculable presencia en la labor investigativa es
con el antropdlogo francés ALpHoNSE BERTILLON quien
ayudado por su mujer y tras innumerables estudios
cientifico-antropolégicos, en 1888 pone en préctica sus
teorias y logra la identificacién de varios delincuentes,
por ello le es encargada la direccién de Identidad Ju-
dicial de la Comisaria General de Policia en Francia,
donde introduce la “fotografia métrica” que después se
convertira en “fotografia judicial”.

3.1 La fotografia forense en México

En México la actividad criminalistica tiene sus orige-
nes el lo. de septiembre de 1895, con el surgimiento
del Gabinete Antropométrico de Identificacién de la
Cércel de Belén fundado por Bengamin A, Marringz. En
1904 el profesor Car1.08 ROUMANGNAC escribe sus funda-
mentos de Antropologia Criminal, basados en estudios
efectuados a la poblacién de ese centro penitenciario,
es asi como llegamos a lo que hoy en dia conocemos
como Criminalistica y su apoyo téenico, la fotografi
forense.

La fotografia del inglés GaLTON es de las prime-
ras de las que se tiene registro, en toda Investigacién
criminal juega un papel muy importante; se convier-
te en el soporte documental de todo informe pericial,
siendo su eje la Criminalistica, disciplina que permite
estructurar un orden y una subordinacién entre varias
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Imagen 18. Fotografia del inglés Francig GaLToN
realizada en 1893

Fuente. BouseLLg, M., Guia de la foiografia. Ed. Balvat
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ramas del saber con una misma finalidad: la de aplicar
los conceptos validamente establecidos en la bisque-
da de nuevos conocimientos sobre un hecho complejo
en particular que requiere ser analizado y examinado en
la naturaleza de sus partes, desde diversos puntos de
vista.

La fijacién de imdgenes, de lugares, cosas y per-
sonas, asi como el ilustrar diferentes aspectos de ob-
jetos, sustancias y circunstancias que se examinan en
1a realizacién de una intervencién pericial de diversa
naturaleza; forma parte en primer lugar, de lo que es
la utilidad social, pues a través de captar imagenes el
experto va a narrar los hechos que involucran a una
parte de la sociedad, que quiza sin ser delincuencial,
esa narrativa sera de utilidad judicial.
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La necesidad de hacer frente a la inseguridad so-
cial ha llevado a las autoridades a desarrollar planes
y estrategias para combatir la eriminalidad, en 1936
surgen platicas y conferencias de criminalistas que
busean el apoyo no sélo de estudiosos en difeventes
ramas de la ciencia, sino también de expertos en foto-
grafia, es as{ como se inicia la dindmica en 1a investi-
gacién criminalistica en México.

En nuestro pais se tienen registros de hechos con
repercusion nacional e internacional, como ejemplo
nos referiremos al homicidio de Ludn TroTsKY en 1940,
siendo hasta 1953 que se conoce la verdadera identi-
dad de su autor, RaMén MERCADER, esto con la ayuda
y el desarrollo tecnolbgico de los estuchos dactiloscépi-
cos, principalmente.

La fotografia forense es una modalidad de narra-
tiva judicial o fotografia forense, los administradores
de la justicia tendran conocimiento del lugar de la in-
vestigacion, persona u ocbjetos relacionados con hechos
delictuosos garantizando la inviolabilidad del o los in-
dicios, y con ello dar inicio a la Cadena de Custodia.

El registro de Cadena de Custodia establece ex-
presamente que la preservacion de los indicios, huellas
o vestigios relacionados con una investigacidn judicial,
asi como los instrumentos, objetos o productos de ésta,
es responsabilidad directa de los servidores publicos
que por el cumplimiento de sus funciones, entren en
contacto con ellos.

Las fotografias se conforman en un tipo de esla-
bdn y se someten al registro de Cadena de Custodia,
se incluyen también los negativos o soportes fisicos
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de las mismas, rollos o pelicula fotografica en el caso
de la fotografia andloga y, si hablamos de fotografia
digital, las memorias y tarjetas de memoria. (Ver la
fotografia 1).

Fotografia 1. Fotografo en el lugar de los hechos.

Fuente: archivo personal.

3.2 Fundamentos tedricos
de la fotografia forense

La fijacién fotogrifica desde 1800 ha cobrado gran 1m-
portancia en todo tipo de investigaciéon, en particular
es un recurso para la investigacién judicial donde su
presencia es més notoria, pues sin el apoyo de ésta se-
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ria dificil reconstruir un lugar de investigacién, SHER-
Lock Howmes sin ser el primer detective en la historia,
es un icono en la idea de que el crimen se puede escla-
recer usando la légica, la deduccion y los medios racio-
nales de la ciencia con el auxilio de la fotografia.

En 1894 Hanns Gross en su obra Bl Manual del
Juez incluye a la fotografia como un documento grafico
de indudable valor histérico, es un elemento auxiliar
importantisimo en la tarea investigativa porque gra-
cias a ella se puede fijar con precisién el hecho, sus
cormponentes, e incluso, la fecha de éste. La fotografia
puede revelar informacién nueva que no se tenia en
los primeros analisis.

En nuestros tiempos, la fotografia forense es
la fuente grafica de la perpetuacién del lugar donde
se llevé a cabo una conducta sujeta a investigacién
judicial.

Para el doctor Rarasrn Moreno GonzALEz la foto-
grafia judicial, es la “bisqueda de la realidad a través
de las imdgenes sin importar lo impactante que éstas
puedan resultar, es simplemente la técnica fotografica
aplicada en la investigacién criminalistica”.

La fotografia forense, en su Manual de Crimi-
nalistica, Tomo 2, el capitdn JuveNTING MONTIEL S08a
seflala que: “la fotografia es un auxiliar en las obser-
vaciones y son complementos idéneos en los peritajes
y diligencias ministeriales”.

Autores latinoamericanos otorgan crédito a la fo-
tografia forense como componente clave del informe
pericial, carece de fundamento ilustrativo. La enci-
clopedia criminalistica, Criminologia e Investigacion,
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2010, indica que la tarea de la fotografia es “fijar la
escena de los hechos y todos los indicios recolectados”.

AcUIrRrE GARrza en su libro El Proceso Penal Acu-
satorio, la Investigacidn vy la Criminelistica, afirma
que la fotografia forma parte de los oficios compren-
didos por la Criminalistica, explica cOmo se incorpora
en el proceso investigativo y la importancia de fijar
iméigenes de distinte tipo, desde lugares, personas e
inclusive cosas. Contribuye a la ilustracién y narra-
cién de diferentes aspectos que se analizan en la rea-
lizacién de un peritaje de diversa naturaleza, sin que
éste necesariamente sea un elemento de prueba.

Pasando a publicaciones digitales tenemos que
dan importancia a la fotografia forense ya que ésta
capta detalles que son imperceptibles para el ojo hu-
mano; propone a la fotografia forense “permite con-
servar evidencia, es un elemento de prueba juridica y
pieza clave en todo equipo forense” su intensién dice:

““no debe influenciar o manipular emociones”.

En la actualidad existen blogs de expertos que
trabajan en red y explican que el desempetio de los foto-
grafos forenses tiene un gran compromiso con la socie-
dad ya gque éstos, “a través de métodos de observacién
en aras de descubrir e identificar evidencia fisica o
elementos materiales probatorios, con su experticia
narran los elementos visuales graficos y deméas com-
ponentes descriptivos, facilitando la identificacién e
interpretacién ordenada, sistematica y documentada
de las caracteristicas propias del lugar de los hechos,
elementos y material de prueba, encontradas en éste.
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Las investigaciones judiciales estan directamen-
te relacionadas con la fotografia yva que ésta muestra y
narra visualmente la existencia de “algo” que el delin-
cuente, siendo un personsgje de mentalidad brillante,
deja en el lugar donde llevé a cabo la comision de su
conducta antisocial.

3.3 Conclusiones

La fotografia forense inicié con BERTILLON, da la pauta
para la toma fotografica de los delincuentes, esto en
Francia. Posteriormente en Estados Unidos, en Nue-
va York se le considera parte de la investigacién por-
que con la fotograffa se fijan escenas y personas. En
México con Beniamin MARTINEZ se utiliza la fotografia
forense.

La fotografia forense la explicamos como elemen-
to de la investigacién criminalistica para la recons-
truccion histérica de los hechos, Expusimos las posibi-
lidades narrativas que representa la fotografia, Con lo
gue gueremos sugerir como futura linea de investiga-
cion la importancia de la fotografia en la investigacion.

La fotografia forense es confiable y objetiva por-
que muestra en imigenes fijas el escenario de los deli-
tos, tal como lo dejé el vietimario. Conceptualmente la
fotografia forense es un tipo de lenguaje que contribu-
ve a narrav hechos, en nuestros casos graficos.
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Objetivo: argumentar la préctica del fotégrafo forense
como una actividad profesional regulada por Instru-
mentos juridicos nacicnales e internacionales.

Los Servicios Periciales tienen su fundamento ju-
ridico en la Constitucion Politica de los Estados Uni-
dos Mexicanos en su articulo 20, apartado A, fraccién
V, que a la letra dice:

“La carga de la prueba para demostrar la
culpabilidad corresponde o la parte acusa-
dora, conforme lo establezca el tipo penal.
Las partes tendrén igualdad procesal para
sostener la acusacién o la defensa, respecti-
vamente.”

De este articulo se deriva el 206 del Cédigo de
Procedimientos Penales donde se indica que el agen-
te del Ministerio Publico Federal o autoridad corres-
pondiente, al solicitar la designacién de peritos para
proceder a dictaminar en lo conducente durante el
proceso de integracién de la Averiguacién Previa, acta
circunstanciada o expediente lo hard de conformidad
con lo establecido en los articulos 220 y 221 del Cédigo
Federal de Procedimientos Penales.

En el Cddigo de Procedimientos para el Distrito
Federal en sus articulos 94 y 96 se establece que cuan-
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do el delito deje vestigios o pruebas materiales de su
perpetracién el Ministerio Puiblico o la Policia Judicial
o harédn constar en el acta o parte que levanten, segin
el caso, recogiéndolos, si fuere necesario. Y, cuando
las circunstancias de las personas o cosa no pudieren
apreciarse debidamente sino por peritos, el Ministerio
Publico agregara al acta el dictamen correspondiente
para determinar la culpabilidad o inocencia del sos-
pechoso, el material probatorio es el elemento princi-
pal durante el juicio, y serd tomado en cuenta por las
autoridades judiciales para emitir su veredicto; es tal
su importancia que incluso se podria afirmar que el
progreso de las ciencias forenses se da en gran medi-
da mediante el desarrollo en el andlisis del material
probatorio.

Pasando a la Carta Magna, en su articulo 21
dispone que la Federacién tiene la funcion de salva-
guardar la seguridad piiblica, mientras que el Distrito
Federal y los municipios en sus respectivas competen-
cias, se coordinaran en los términos que la ley sefia-
le para establecer un Sistema Nacional de Seguridad
Puablica.

El articulo 102 de la Constitucién establece las
bases pars la organizacién del Ministerio Pdblico de
la Federacién, a efecto de investigar y perseguir los
delitos del orden federal. Por su parte, el articulo 272
del Cédigo de Procedimienios Pencales establece que
le compete al Ministerio Pdblico o & la policia tener
conocimiento de éste, podrd disponer la practica de los

peritajes que sean necesarios para la investigacién del
hecho.
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Los tratados internacionales que México ha fir-
mado son instrumentos juridicos a nivel de la Cons-
titucidn, tal es el caso del protocolo de Minnesota, ac-
tualmente conocido como Manual para la Prevencién e
Investigacion Efectiva de Ejecuctones Extrajudiciales,
Arbitrarias y Sumarias de las Naciones Unidas, en el
que se sefiala que para la busqueda e identificacién
de personas “desaparecidas”, labor se debera llevar a
cabo por un equipo de médicos forenses apoyados por
fotdgrafos. A veces durante la blisqueda se evidencia
que muy probablemente el “desaparecido” esté muerto.

El médico forense es un profesionista que traba-
ja en equipo con el fotégrafo, ya que sélo después de
que los cuerpos a examinar ya no estdn reconocibles
ni tampoco en condiciones de ser presentados a los fa-
miliares para su identificacién, recurren a la ayuda
de material visual ante mortem (fotografias). También
complementan la narrativa grafica con entrevistas a
familiares y testigos que proporcionen datos y se con-
juntan con los obtenidos en la investigacion; se lleva a
cabo lo que se conoce como “sobreproyeccién fotografi-
ca”, es decir, se comparan las fotos de la cara del desa-
parecido con las del erdneo encontrado. Sobreponiendo
y proyectando las fotos de ambos se puede establecer
con bastante precisidn si se trata de la persona de la
fotografia.

Las fotografias del “desaparecido” se deben pre-
sentar en color, de frente y de preferencia con una son-
risa, con la finalidad de comparar la dentadura, pues
el odontélogo es un investigador fundamental en la
bisqueda y confronta a la persona “desaparecida”.
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Los protocolos internacionales como el Cédigo Fe-
deral de Procedimientos Penales, ordenamiento gene-
ral abstracto y obligatorio para el Ministerio Publico
de la Federacidén y personal sustantivo de las institu-
ciones, son referencias obligadag, de ellos se derivan
los diferentes manuales procedimentales para llevar
a cabo una investigacién presumiblemente delincuen-
cial, tal es el caso del acuerdo A/002/10 en el que se es-
tablecen los lineamientos que deberén observar todos
los servidores publicos para la debida preservacién y
procesamiento del lugar de los hechos y/o del hallazgo
v de los indicios, huellas y vestigios del hechos delic-
tuoso, asi como los instrumentos, objetos o productos
del delito.

El Acuerdo A/078/12 alude al incremento del va-
lor técnico de los servicios periciales en la operacién
ministerial. Determina la generacién de sinergias
para la adecuada utilizacién de los servicios periciales
existentes, para integrar lineamientos, disposiciones
y procedimientos que rijan y orienten el apoyo técnico
cientifico a nivel central y regional, requerido por el
Ministerio Publico y otras autoridades.

El Cédigo de Procedimientos Penales para el Dis-
trito Federal en su articulo 9 bis fracciones V, Vil y IX
hace mencién de las obligaciones del Ministerio Pabli-
co como drgano invesiigador.

Otro instrumento juridico es el Manual de Cade-
na de Custodia, al referirse a la préctica de un adecua-
do procesamiento de indicios o evidencias hace alusién
a lo establecido en el articulo 3o. fraceién XIII y 209
del Cédigo Federal de Procedimientos Penales donde
se sefiala que los indicios o evidencias deben proteger-
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se para evitar su destruccidén o alteracién y una vez
ubicados se procedera a la fijacién mediante téenicas
como la fotografia o cualquier otra que sirva para re-
producir imagenes.

Pasando a la funcién de la fotografia forense en
relacién con el protocolo de Cadena de Custodia que
es el procedimiente de proteccién y resguardo de los
indicios y evidencias, a continuacién listamos todos los
pasos a considerar.

Protocolo de Cadena de Custodia (por su impor-
tancia se transcribe textual, tomando como fuente el
formato de la Procuraduria General de la Reptblica,
por lo que no se trata de un documento de autoria
propia).

Una vez recibida la solicitud y formado el gru-
po interdisciplinario que actuard en la investigacién.
Este se trasladard al lugar de los hechos y/o hallazgo,
a la brevedad posible, a fin de evitar la pérdida de in-
dicios o evidencias.

El Jugar de los hechos y/o del hallazgo contiene
la informacién completa para determinar la forma en
que sucedieron los hechos, por lo que es necesario se-
guir el protocolo de Cadena de Custodia de indicios
o evidencias en las diversas especialidades periciales
para su entrega recepeién en los servicios periciales.

La investigacién criminalistica consta de seis pa-
508:

1. Preservacion.

2. Ohservacién.
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Fijacién.

Levantamiento, embalaje y etiguetado.

Cadena de custodia.

Procesamiento de indicios en el Laboratorio de
Criminaligtica.

Una vez listados los pasos del protocolo, vamos a

analizar cada uno, es importante tener presente que
cada uno de ellos ha de estar respaldado fotogréafica-
mente.

Preservacion

Como primer paso es imprescindible y de vital impor-
tancia la preservacién del lugar, que consiste en no al-
terarlo, con dos fines esenciales:
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El primero, que es inmediato, en el que se procu-
ra conservar en su sitio original cada uno de los
indicios o evidencias, tanto en las zonas cercanas
al sitio en el que se encuentre el objeto que se
considera principal, alrededor, sobre y por debajo
de un cuerpo, en caso de que existan cadaveres,
como en objetos que se localicen en el propio lu-
gar.

El segundo, que es un fin mediato, para estar en
la posibilidad de reconstruir el hecho y determi-
nar la verdad histérica lo més apegado a la rea-
lidad, identificando al o los posibles autores del
mismo.
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Las autoridades responsables de la preservacién
son aquellas que tienen el primer contacto con el fu-
gar, pudiendo tratarse de las policfas: Preventiva, Mu-
nicipal, Judicial, Ministerial, Militar, Policia Federal
o elementos de 1a Policta Federal Ministerial, con la
encomienda de no permitir alteraciones por minimas
que sean, es decir, ¢l no tocar o cambiar de sitio los
objetos o la posicién del caddver; asimisine prohibir
el paso de toda persona ajena a las autoridades vy ‘es-
pecialistas que realizardn la investigacién, como son
familiares, curiosos, etcétera, y transitar por la zona
de la escena, hasta que no arriben las autoridades mi-
nisteriales responsables de la investigacidn.

Sieste paso no se lfeva a cabo correctamente, pro-
duce contaminacién, pérdida o desplazamiento de in-
dicios © evidencias que conducirin a resultados inade-
cuados, es necesario reflexionar que todos los indicios
o evidencias deberan ser interpretados en relacitn al
lugar de los hechos y/o del hallazgo.

Las acciones que se deben llevar a cabo por parte
del personal policial en el Iugar de los hechos y hallaz-
£0 son las de preservar, hasta que personal especiali-
zado comience el estudio, por lo que se debe impedir:

—  Deambular innecesariamente sobre el lugar.

—  Desplazar objetos que pudieran ser 1ndxcws 0evi-
-dencias. : :

—  Tocar los cuerpos o restos humanos.

—  Contaminar articulos en los que pudieran encon-
trarse huellas dactilares.
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—  Tocar objetos sin el permiso del personal que res-
- guarda el lugar.

—  Desestimar objetos que pudieran tener relacién
con el hecho. '

Dimensién de la escena

No existe una norma que defina exactamente la dimen-
si6n, sin embargo en la practica dependers del estudio
preliminar del lugar de los hechos y/o hallazgo, donde
la importancia serd mayor cuanto més cerca se esté
del lugar donde se encuentren la mayor parte de los
indicios o evidencias. '

Tipos de lugares a protegey

Lugares abiertos es recomendable delimitarlos en un
perimetro aproximado de 50 metros a partir del altimo
indicio o evidencia. Lugares cerrados se recomienda
proteger todas las vias de acceso (entradas o salidas)
evitando el paso de personas, en caso de estar cerradas
permanecerén de esa forma, si se.encuentran abiertas
se protegen hasta que los expertos intervengan.

Observacion

Los expertos, en presencia del agente del Ministerio
Publico de la Federacidn, proceden a observar el lugar.
Ello tiene como finalidad, una vez concluido el estudio,
identificar si realmente. se trata de un presunto hecho
delictuoso, determinado por la presencia de los indi-
cios o evidencias.

64



4. FUNDAMENTO JURIDICO

Elegir las vias de transito del lugar de los hechos
y marcarlo, si es posible.

Métodos de observaciéon

Existen diversas formas de efectuar una observacién,
entre ellas:

- Espiral.

—  Criba,

—  Franjas.

— Circulos concéntricos.

— Bsqueda de sector o zonas.
—  Bisqueda en abanico.

-~ Punto a punto,

— Busqueda en rejas o parrilla.

Todos estos métodos se pueden utilizar aislada-
mente o combinados, dependiendo de cada ¢aso en par-
ticular y tomando en cuenta dreas abiertas, cerradas
o mixtas. La aplicacién indistinta de estos métodos
estard encaminada ha localizar la mayor cantidad de
indicios en el menor tiempo posible. -

Las condiciones deben ser las més favorables,
principalmente con luz natural o con una buena ilumi-
nacién en caso de que sea por la noche; asimismo con
instrumentos dpticos adecuados, sin prescindir del me-
nor detalle, ya que es mejor actuar con toda minucio-
sidad que perder algin dato por minimo que éste sea.
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Bl expert@ de acuerdo con su experlencm, uthhz&

el método que considere adecuado. segun las condicio-
nes v el caso, actuando siempre con toda acueciogidad:,

Ubicacitn, identificacion y fijacién de los indicios,

o evidencias

Las unidades de policia facultadas yfo peritos

deberan:

66,

Observar en forma metédica, completa, minucio-~
sa y sistemdtica el lugar de los hechos yfo del ha-
lazgo con la finalidad de busear o identificar la
existencia de indicios o evidencias. de la probable
comisién de un hecho delictuoso.

La. observacion tiene por objeto localizar todos los
indicios o evidencias relacionados con los heehos,
y como muchos no son apreciables a simple vista,
es necesario. conocer la forma adecuada para en-
contrarios.

La bésqueda de indicios o.evidencias supone aphi-
car dos tipos de observacibn:

a) Dipecia, Realizada macroscopicamente y sin
instrumentos. de ayuda (sentidos. del obsex-
vador).Procesamiento. de los Indicios o Evi-
dencias del Delito.

b) Indirecta, Realizade con ayuda de imple-
mentos tales eomo. el microscoplo, lAmparas,
lupas, entre otros.

Efectuar la bisqueda de todo material sensible y

significative {indicio o evidencia) relacionado con

la investigacién, a través de los protocolos esta-
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blecides, ast como de los métedes y técnicas de
busgueda recomendados por la investigacion cri-
manalistica,

La loealizacion, bdsqueda o rastreo debe hacer-
se en las mejores condiciones, se debe hacer pre-
ferentemente con luz natural o con una buena
iluminacton, asi come con instrumentos Spticos
adecuados.

Una vez que en el lugar de los hechos ylo hallaz-
go, se ha realizado una correcta observacién y se:
ha valorado de manera general cada uno de los
elementos presentes en el sitio, estableciendo ru-
tas de tréansito seguro, el siguiente paso es pro-
fundizar en la observacién, cumplir cabalmente
con el Método Inductive-deductivo que utiliza la
Criminalistica en su investigacidén y que se basa
en la trilogia: observacién-hipotesis-verificacidn.

Estos se van a definir, como aguellos que nos es-
tan delimitados, pudiendo ser la via piblica, par-
ques, bosques carreteras, entre otros.

Aplicada la observacidén preliminar y seleccio-
nadas las areas en donde se realizaran los reco-
rridos, se aplicara el método més adecuado para
‘realizar la basqueda y localizacion de los indicios,
en donde se sefializardn v fijarén aplicando la tée-
nica méas adecuada.

Lo més recomendable en este tipo de lugares, es
iniciar Ia blisqueda en el sitio donde se encuentre
el indieio prineipal, paso seguido hacer la ocbser-
vacion de la periferia al centro, lo que se obtendrd
con seguridad de que no pasé nada mmadvertido.
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En caso de ser necesario por las condiciones y
circunstancias de la investigacién, extender la
blisqueda en las zonas adyacentes, en este tipo
de lugares es conveniente contar con el apoyo de
personal para poder cubrir el Jugar en el menor
tiempo posible, a fin de que los indicios no sufran
alteraciones por el medio ambiente ¢ fauna del
lugar.

Busqueda en lugares abiertos, son aquellos que
estan delimitados, tales como: casas-habitacidn,
departamentos, bodegas, oficinas, entre otros.

La basqueda se inicia al realizar una observacién
general desde el acceso principal con el fin de ele-
gir las dreas por donde se va a efectuar el despla-
zamiento hasta el interior del inmueble.

Aplicada la  observacién preliminar y seleccio-
nadas las dreas en donde se realizaran los reco-
rridos, se aplicard el método més adecuado para
realizar la busqueda y localizacién de log indicios,
en donde se sefializardn y fijarén aplicando la téc-
nica mas adecuada.

Se inicia la bliisqueda partiendo del piso, muebles,
para posteriormente observar los muros y final-
mente el techo.

En los casos de la ausencia de indicios que de
acuerdo al hecho deberian de ser localizados y
gue no fueron hallados, se tomaran notas, ejem-
plos: instrumentos, armas, proyectiles, colillas,
entre otros.
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Busqueda en lugares cerrados: bisqueda en ve-
hiculos.

Efectuar la bisqueda de todo material sensible y
significative (indicio o evidencia) relacionado con
la investigacién, a través de los protocolos esta-
blecidos, asi como de los métodos y técnicas de
bisqueda recomendados por la investigacién cri-
minalistica.

La localizacién, bsqueda o rastreo debe hacerse
en las mejores condiciones, se debe hacer prefe-
rentemente con luz natural o con una buena ilu-
minacion, asi como con instrumentos 6pticos ade-
cuados.

Exterior: se revisa su parte frontal, costado dere-
cho, costado izquierdo, parte posterior, toldo, ca-
juela, parte baja del vehiculo, vidrios y accesorios,
con la finalidad de localizar indicios tales como:
hundimientos producidos por cuerpo duro vy blan-
do; manchas organicas e inorganicas; dafios pro-
ducidos por disparo de arma de fuego; elementos
pilosos o filamentosos; material sensible signifi-
cativo; entre otros.

Interior: se revisan accesorios, vidrios, costados
de puertas, asientos, espejo de visera, vclante,
palanca de velocidades, tablero, guantera, ceni-
cero, piso, tapetes, alfombra, con la finalidad de
localizar indicios tales como: manchas orgénicas
e inorganicas; dafios producidos por proyectil de
arma de fuego; elementos pilosos y filamentosos;
material sensible significativo; documentos; entre
otros.
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Posteriormente a la observacién y ubicacién de
los indicies o evidencias se procedera a fijarlos
mediante técnicas come la fotografia, videogra-
bacién, planimetria, cintas magnetofénicas y por
eserito. '

Fotografia: captura de wna imagen sobre un me-
dio sensible a la luz (andloga o digital), para re-
gistrar y preservar las caracteristicas de la mis-
ma, con el fin de peder reproducirlas euando asi
se requieran.

Se. reconoce a la fotografia el gran apoyo que brin-
da a Ja investigacidn criminalistica, al tener pre-
sencia como recurse para obtener la méxima in-
formacién en el menor tiempe.

»  General
Desde todos los Angules para abarcar vna vi-
sién general del lugar, se recomienda el uso
de gran angular o noermal.

»  Media

Fotografias que relacionan algln indicio
(huelias latentes, entre otros) con el plano
general.

»  Acercamiento

Relacionan alguna caracteristica de los in-
dicies encontrades exhibiendo los aseciades
con su testige métrico.

»  Gran acercamiento

Se abarcan todos los pequefios detalles e in-
dicios que tengan gran significancia crimi-
nalistica.
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Las unidades de policia facultadas y/o peritos de-
berdn fijar en medios fotogréficos y videogrificos,
con material magnético el lugar de los hechos yfo
del hallazgo, de personas u cbjetos, detallando el
kugar exaeto.

Es la deseripeién detallada sobre papel de la ubi-
cacion y lecabzacion del lugar de los hechos o del
hallazgo, sefialande la posicidn exacta y localiza-
cién relativa de los prineipales indicios o eviden-
cias relacionados entre si y su posicidn con res-
pecto a otres que soxn fijos.

Planimetria: fijar las voces para identificar la voz
de la victima o victimarios.

Anélisis de fijaciones no voecales (sonidoes, ruidos
de fondo, entre otres).

Podran ser cotejadas las grabaciones de voz con
los bancoes de datos existentes.

Cintas magnetofénicas: deberd ser minucioss,
completa, metédica, sistematica y descyiptiva.

Escrita: deseribir de lo general a lo. particular y
detalladamente por escrito.

Una vez localizado eada indicic o evidencia, se de-
bers iniciar el proceso para su regisire, asignan-
dole el ndimero que le corvesponders durante tode
el procedimiento penal, anotdndolo en una tarje-
ta, etiqueta u otro medio con la leyenda INDICEO
o EVIDENCIA Ne.

Proteger los indicios o evidencias que se encuen-
tran a la intemperie.
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INDICIO O EVIDENCIA No.

Proceso de Registro

Recoleccién, embalaje y traslado de los indicios o evi-
dencia:

Las unidades de policia facultadas y/o peritos una

vez que ubicaron, fijaron e identificaron los indicios o
evidencias deberan:

@)

b)

c)

T2

Realizar un inventario de los mismos, con su des-
cripeién y estado en que fueron encontrados.

Realizar el levantamiento utilizando los protoco-
los establecidos y las téenicas adecuadas en la in-
vestigacion criminalistica.

Embalar las evidencias inventariadas en el empa-
que o contenedor adecuado, debidamente cerrado
y etiquetado, y en su caso sellado.

La etigueta debera contener log datos siguientes:

Fecha v hora.
Numero de indicio o evidencia.
Nuumero de registro (folio o llamado).

Domicilio exacto del lugar del hecho y/o hailazgo,
ubicacién exacta del lugar en donde el indicio fue
recolectado, descripcidon del material.
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Observaciones

Nombre completo sin abreviaturas del agente policial,
perito o auxiliar responsable de la recoleccitn y el em-
balaje.

RCC
INDICIO (EVIDENCIA)

FECHA Y HORA:

NUMERO DE INDICIO O EVIDENCIA;

NUMERO DE REGISTRO (FOLIO O LLAMADO:

DOMICILIO EXACTO DEL LUGAR DE LOS HE-
CHOS Y/O HALLAZGO, UBICACION EXACTA DEL
LUGAR EN DONDE EL INDICIO FUE RECOLECTA-
DO, DESCRIPCION DEL MATERIAL :

OBSERVACIONES:

NOMBRE COMPLETO SIN ABREVIATURAS DEL
AGENTE POLICIA, PERITO O AUXILIAR RESPON-
SABLE DE LA RECOLECCION Y EL EMBALAJE: ___
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Detallar en el ROC la forma en que se realizé la
recoleccién, embalaje v etiguetado de 1as eviden-
cias, asi como las medidas implementadas para
garantizar la integridad de las mismas, y las per-
sonas que intervinieron en dichas aiceiones, reca-
bando la firma de cada una de ellas.

El traslado o transporte de los indicios 0 eviden-
cias debe ser el adecuado, tomands en cuenta las
condiciones climatolégicas, la temperatura del
transporte, la presién, el movimiento, asi como
1a duracién del mismo, ya que pueden producir la
destrucecién del indicio o evidencia.

FORMATO 1
PRESERVACION DEL LUGAR
DE LOS HECHOS Y/O DEL HALLAZGO
POR LA POLICIA

Descripeion detallada sobre papel de la localiza-
cidn del lugar de los hechos y/o hallazgo, relativa
de los principales indicios o evidencias relaciona-
dos entre si y su posicidn con respecto a otros que
gon fijos.

Delimitar la zona e impedir que personal ajeno
al ministerial y pericial, o en su caso, a las UNI-
DADES DE POLICIA FACULTADAS, puedan
acceder a ella, por lo que marcara si el lugar fue
acordonado, o en caso negativo, las causas por las
que no fue realizado.

Captura de una imagen soebre un medio sensible a
l1a luz (analoga o digital), para registrar y preser-
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10.

var las caracteristicas de ia misma. Si ha sufrido
alteracién el lugar de los hechos y/o hallazgo.
Anotar informacién relevante para la investiga-
cidn.

En el caso de haber detenidos anotar el uombre
completo, sexo y edad.

Anotar nombre, sexo v edad de los occiso yio lesio-
nados.

8i se realiza fijacidn, anctarse con las caracteris-
ticas de los vehiculos involucrados.

Localizar y entrevistar a posibles testigos de los
hechos, bajo las instrucciones del agente del MPF,
si es el caso, aplicar.

Observaciones del caso de manera general.

Datos de los Servidores Piblicos involucrados en
todo el proceso, se anotan los datos completos y
sin abreviaturas. Obligatoria la firma.

FORMATO II
PROCESAMIENTO DE LOS INDICIOS
O EVIDENCIAS POR LA POLICIA
FACULTADA Y/0 PERITOS

Identificacidn: £. Accitn y efecto de identificar o iden-

tificarse.

Averiguacion previg: PGR/00000/06-00
Unidad Administrativa: PGR/IDGCSP/DF
Entidad federativa: Distrito Federal
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Delegacién o Municipio: Cuauhtémoc
Niimero de llamado (folio o llamado): 000000
Fecha y hora: dd/mm/aa 00:00

Diccionario de la lengua espaiiola © 2005. Espa-

sa-Calpe, Madrid.

1.
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Realizar un inventario de los mismos, con su des-
cripcidn y estado en que fueron encontrados.

Fijar mediante cualquier medio que tengan a su
alcance, va sea a través de fotografias, videogra-
bacién, planos, v por escrito el lugar de los hechos
yfo del hallazgo.

Realizar el levantamiento utilizando los protoco-
los establecidos v las técnicas adecuadas en la in-
vestigacién criminalistica, describiendo la forma
en que se realizd y las medidas tomadas para pre-
servar los indicios o evidencias.

Embalar los indicios o evidencias inventariadas
en el empaque o contenedor adecuado, debida-
mente cerrado vy etiquetado, ¥ en su caso sellado.

El traslado o transporte de los indicios o eviden-
cias debe ser el adecuado, tomando en cuenta las
condiciones climatolégicas, la temperatura del
transporte, la presién, el movimiento, asi como
la duracién del mismo, ya que pueden producir la
destruccidn del indicio o evidencia.

Nombre completo sin abreviaturas del agente po-
licial, perito o auxiliar responsable de la recolec-
c1én y el embalaje.
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Una vez concluida la recoleccién, embalaje y

etiquetado, se procederd a la entrega de los indicios
o evidencias al agente del MPF, para continuar con
la Cadena de Custodia, realizdndose un informe que

contenga:

1. La descripeién de la intervencion policial y/o peri-
cial

2. Lafecha de entrega;

3. La hora de entregs;

4. Nombre y cargo de la persona que entrega;

5. El tipo de indicio o evidencia;

6. Indicar si no fueron fotografiadas los indicios o
evidencias;

7. El tipo de embalaje empleado;

8. Las observaciones al estado en que se reciben los
indicios o evidencias;

9. La fecha de recepcién;

10. La hora de recepcién;

11. Nombre y cargo de la persona que recibe, y

12. Firma de cada una de ellas. |
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FORMATO III
ENTREGA DE LOS INDICIOS
O EVIDENCIAS AL AGENTE DEL MPF

TIPO DE MUESTRAS
(INDICIOS O EVIDENCIAS)

Fl procesamiento del Lugar de los Hechos y/o Hallaz-
go, siempre debera realizarse con el equipo necesario y
utilizando guantes a fin de no contaminarlo,

I. ANALISIS DE INDICIOS O EVIDENCIAS
A. TFragmentos de Cristal.

1. Evitar el borrado de huellas latentes o pérdi-
da de indicios o evidencias.

2. Levantar por sus extremaos.

Fragmentos de cristal para realizar compa-
racién, deberéan de cubrirse y protegerlos con
papel.

4. Embalaje en cajas de cartén dentro del cual
se coloca papel kraf y sellar con cinta adhesi-
va cada indicio o evidencia, o bien, bolsas de
papel o plastico.

5. Cerrar, sellar, firmar y etiguetar la caja.

Embalaje en donde se destague la leyenda
“FRAGIL”.

B. Armas blancas.

1. Evitar el borrado de huellas latentes o pér-
dida de indicios o evidencias, como: pelos, fi-
bras, células epiteliales, sangre, entre otras.
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Levantar por sus extremos con guantes de
preferencia.

Fijado el indicio o evidencia dentro de un
cartén adecuado al tamafio y forma del mis-
mo.

Pueden emplearse cajas de cartén, bolsas de
papel o plastico, de manera que no quede ex-
puesta ninguna parte del indicio o evidencia.

Puede ser utilizado tubo trenzado de poli-
propileno transparente, con extensién y en-
rosque para retener la posicién extendida
del indicio o evidencia.

Embalaje individual y sellado con cinta adhe-
siva cada indicio o evidencia.

Cerrar, sellar, firmar y etiguetar la caja o
tubo.

Herramientas.

(Cuchillos, machetes, pufiales, tenazas, alicates,
cizallas, martillos, destorniliadores, picos, palas,
hachas, sierra, entre otros).

1.

Evitar el borrado de huellas latentes o pér-
dida de indicios o evidencias como: pelos, fi-
bras, células epiteliales, sangre, entre otras.

Fijado el indicio o evidencia dentro de un car-
ton adecuado al tamafio v forma del mismo.
Pueden emplearse cajas de cartén o plastico,
de manera que no quede expuesta ninguna
parte.

Tambieén puede ser utilizado tubo trenzado
de polipropileno transparente, con extensién
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y enrosque para retener la posicién extendi-
da del indicio o evidencia.

4. Embalajeindividual y sellado con cinta adhe-
siva cada indicio o evidencia.

5. Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la caja o
bolsa.

Documentos.

1. Sujetar el documento por los extremos o los
vértices, evitando dejar huellas 0 marcas.

2. Identifique los embalajes antes de introducir
en ellos los documentos “problema”.

3. No se deber4 escribir, sellar o marcar en la
superficie del embalaje.

4. El embalaje que contiene el indicio o eviden-
cia no se deberé engrapar.

5. No doblar los indicios o evidencias “proble-
msa” v en el caso de encontrarse originalmen-
te doblados, conservar las condiciones en que
fue encontrado.

6. Evitar la humedad, calor, exposicién directa
a la luz solar y evitar colocar objetos sobre
ellos.

7. Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa.

Camara analoga.

1. Cerciorarse de que en su traslado no se abra
la tapa posterior.

2.  Embale en caja de cartén o sobre de papel.
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3.

Cerrar, sellar y etiquetar la caja o sobre.

Cémara digital.

1. Verificar que la camara se encuentre en fun-
cidn de apagade, va que =i se traslada en la
funcién de encendido, es muy probable que
se pueda oprimir algun botdén de acceso al
ment y borrar las imdgenes de la tarjeta.

2.  Embale en caja de cartén o sobre de papel.

3.  Cerrar, sellar y etiquetar la caja o sobre.

Rollo fotografico.

1. Deberan de cerciorarse que al embalar no se
dafie la pelicula o el magazin o que las tapas
circulares no se abran, no exponer al calor ni
a la humedad. _

2. Embale en sus respectivos recipientes de
plastico, sobres de papel o bolsas de plastico.

3. Cerrar, sellar y etiquetar el recipiente, el so-

bre o la bolsa,

Tarjeta de memoria.

1.

Se debe de cuidar de no golpearlas, no ex-
ponerlas a la humedad, no exponerlas a las
fuentes electromagnéticas (imanes, genera-
dores eléctricos, rayos X) ya que se pueden
dafiar los circuitos electrénicos y perder las
imAagenes fotograficas.

Embalaje en recipiente de pldstico o sobre de
papel.

Cerrar, sellar y etiquetar el recipiente o el
sobre,
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Discos compactos, DVD’s o pelicula fotografica ya
procesada.

1.

Cuidar de no rayar este tipo de indicios o
evidencias y no exponerlos a la humedad o al
calor excesivo, ya que se podrian dafiar las
imégenes fotograficas.

Embale en sus propios estuches de plastico o
sobres de papel.

Cerrar, sellar y etiguetar el estuche o el so-
bre.

Huellas latentes (dactilares y/o palmares o qui-
roscopia y/o podorales).

1.

Deberéan estar contenidos en soportes de co-
lor contrastante de acuerdo al reactivo que
se le aplics, o en su caso, en soportes trans-
parentes, es decir, si se aplicd negro de humo
el soporte deberé ser blanco; si se aplicd
oxido de zinc (blanco) el soporte deberd ser
negro.

Embalaje en bolsa de papel o de plastico con
cierre hermético del tamafio adecuado a las
dimensiones del indicio.

Objetos de material polietileno o plastico flexible.

1.

En el caso de que los objetos materia de estu-
dio contengan en su interior liquido o algtn
otro tipo contenido, se deberd verificar que
estén sellados herméticamente.

Embalaje en bolsa de papel o de plastico con
cierre hermético sin color del tamafio ade-
cuado a las dimensiones del indicio.
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Cintas adhesivas transparentes, cintas canela,
cintas adhesivas metalicas.

1.

Embalaje en bolsa de papel o de plastico con
cierre hermético sin color del tamafio ade-
cuado a las dimensiones del indicio.

Vasos, platos, botellas de vidrio, perfumes u obje-
tos de material de cerdmica.

I.

En el caso de que los objetos contengan en
su interior liquido o algin otro tipo de con-
tenido, se debera verificar que estén sellados
herméticamente.

Embalaje en bolsas de papel o en cajas de
carton del tamafio adecuado a las dimensio-
nes del indicio.

Embalaje en donde se destaque la leyenda
FRAGIL.

Dedos amputados.

1.

Embalaje del dedo amputado en un frasco
de polipropilenc (plastico), transparente, de
boca ancha, tapa hermética para toma de
muestra con solucién salina al .9% o en su
caso en alcohol al 70% refrigerados,

Em el caso de que sea més de un dedo ampu-
tado, enumerados progresivamente y emba-
laje por separado.

Colocado en una hielera, con hielo seco y/o
hielo o gel refrigerante a fin de evitar la pu-
trefaccidn y preservar el estado en que se en-
contré. '
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ELEMENTOS DEL ORDEN BALISTICO

Armas de fuego cortas.

1.

B.

Evitar el borrado de huellas latentes o pérdi-
da de indicios o evidencias.

Recolectar por el guardamonte o la culata si
las cachas son estriadas.

Desabastecer de eartuchos cada una de las
armas de fuego recolectadas, conforme a su
sistema de funcionamiento.

Embalar individualmente las armas de fue-
go descargadas, utilizando bolsas de plastico
o cajas de cartén del tamafic adecuado para
cada arma, asegurindola con cintillos de
pléstico.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa o
caja.

Armas de fuego largas.

1.

Evitar el borrado de huellas latentes o perdi-
da de indicios o evidencias.

Recolectar por la correa, el guardamonte o la
culata si las cachas son estriadas.

Desgabastecer de cartuchos cada una de las
armas de fuego recolectadas, conforme a su
sistems de funcionamiento.

Embalar individualmente las armas de fue-
go descargadas, utilizando bolsas de pléstico
o cajas de cartén del tamafio adecuado para
cada arma, asegurandola con cintillos de
piastico.
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5. Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa o
eaja,

Casquillos.

1. Identificar un niimero consecutive en cada
embalaje, para individualizar cada uno de
los proyectiles o fragmentos recolectados.

2. Recolectar cada easquillo utilizando pinzas
con punta plastica.

3. Embalar individualmente los casquillos en
bolsas de papel, bolsas de pldstico o en cajas
de cartén del tamaiio adecuado a las dimen-
siones del indicio o evidencia

4. El conjuntc de casquillos embalados, se de-
ben agrupar en un solo embalaje.

5.  Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa o

caja.

Proyectiles y/o fragmentos.

1.

Identificar un niimero consecutivo en cada
embalaje, para individualizar cada uno de
los proyectiles o fragmentos recolectados.

Recolectar cada proyectil o fragmento de
bala, utilizando pinzas con punta pléstica.

Embalar individualmente los provectiles en
bolsas de papel, bolsas de pldstico o en cajas
de cartén del tamaifio adecuado a las dimen-
siones del indicio o evidencia.

El conjunto de proyectiles o fragmentos em-
balados, se deben agrupar en un solo emba-
laje.
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5.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa o
caja.

Cartuchos para arma de fuego.

1.

Identificar un ndmero consecutivo en cada
embalaje, para individualizar cada uno de
los cartuchos recolectados.

Recolectar cada cartucho utilizande pinzas
con punta pléstica.

Embalar individualmente en bolsas de papel
o en cajas de cartén del tamafio adecuado a
las dimensiones del indicio o evidencia.

El conjunto de cartuchos embalados se de-
ben agrupar en un solo embalaje.

Cerrar, sellar, irmar y etiquetar la bolsa o
caja.

DELITOS CONTRA LA SALUD.
Solidos.

1.

Numerar y marcar con una etiqueta de iden-
tificacién cada unc de los paquetes, envolto-
rios y/o recipientes que tenga a la vista.

Con la ayuda de una espatula, tomar una
porcién del indicio con un peso aproximado
entre 0.2 v 0.5 g v colocarla en una bolsa de
seguridad con solapa adhesiva de sello per-
manente,

En caso de ser varias muestras deberan
agruparse y embalar en una sola bolsa.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa.
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Liguidos.

1.

Numerar e identificar con una etiqueta cada
uno de los recipientes que tenga a la vista y
que contengan la evidencia a recolectar.

Con la ayuda de una pipeta con bulbo, tomar
una porcién del indicio de aproximadamente
20 ml y colocarlo en un recipiente limpio y
seco de cierre hermético,

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar el recipien-
te.

Medicamentos (capsulas, tabletas, comprimidos,
ampolletas, ete.).

1.

3.

Numerar e identificar con una etiqueta cada
uno de los recipientes que tenga a la vista y
que contengan el indicio o evidencia a reco-
lectar.

Colocar en una bolsa de seguridad con sola-
pa adhesiva de sello permanente, una mues-
tra representativa del medicamento que se
trate.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa.

Rastreo de sustancias sélidas en vehiculos, in-
muebles, etc.

1.

Con la ayuda de una espatula o brocha, ha-
cer el Jevantamiento de la sustancia y depo-
sitarla en una bolsa de seguridad con solapa
adhesiva de sello permanente.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa.
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Laboratorios clandestinos

1.

Para ingresar a un laboratorio clandestino y
dependiendo del grado de riesgo, se debera in-
gresar con trajes de proteccion personal tipo
tyvek, mascarillas para retencién de gases t6-
xicos v/o equipo de respiracién auténoma.

Para la toma de muestras de indicios sélidos,
liquidos o de medicamentos, seguir el mismo

procedimiento al descrito en los incisos A, B,
CyD.

ESTUDIOS TOXICOLOGICOS

Orina de personas vivas.

1.

Con la ayuda de jeringas, bisturi y/o pinzas
de diseccidn, tomar una porcién de orina,
sangre, contenido gastrico y/o tejido bioldgi-
co y colocarla en tubos de ensaye o recipien-
tes de plastico de cierre hermético adecua-
dos al tamafio de la muestra.

La cantidad recomendada de sangre y oxi-
na es de 20 ml.; de contenido gastrico, todo
el que sea posible, y de tejidos bioldgicos 50
gramos.

Identificar cada uno de los indicios mediante
la etiqueta correspondiente.

Colocar las muestras en contenedor dotada
con geles refrigerantes.

Para evitar que las evidencias se descom-
pongan por efecto de la temperatursa, éstas
deberan ser entregadas de manera inmedia-
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ta al agente del Ministerio Pablico de la Fe-
deracién, para su urgente entrega al Labo-
ratorio de Criminalistica.

Fluidos y tejidos biolégicos de cadaveres.

1.

Porcidn de orina, sangre, contenido gastrico
ylo tejido biolbgico, colocados en tubos de en-
sayo ¢ recipientes de pldstico de cierre her-
métice adecuados al tamafio de la muestra.

La cantidad recomendada de sangre y ori-
na es de 20 ml,; de contenido géstrico, todo
el que sea posible, y de tejidos bioldgicos 50
gramos. .

Embalaje individual y sellado con cinta adhe-
siva cada indicio o evidencia,

Colocadas las muestras en una hielera dota-
da con geles refrigerantes.

Para evitar que las evidencias se descom-
pongan por efecto de la temperatura, éstas
deberan ser entregadas de manera inmedia-
ta al agente del Ministerio Piblico de la Fe-
deracion, para su urgente entrega al labora-
torio de Criminalistica.

DISPARQ CON ARMA DE FUEGO
Ropas para prueba de Walker.

1.

51 las prendas estan atin humedas, deberan
ser ventiladas para que se sequen.

Una vez secas, las prendas deberén ser cui-
dadosamente dobladas de manera gue el ori-

89



FOTOGRAFIA FORENSE

VI.

%0

ficioc guede hacia ]la parte superior y que no
tenga roce con el resto de la prenda.

3. Proteger con una hoja de papel estraza el o
los orificios.

4. Depositar las prendas en bolsas de papel es-
traza de acuerdo a su tamafo.

5. Cerrar, sellar, firmar y etiquetar las bolsas.

Armas para prueba de Griess en el Laboratorio de

Criminalistica.

1. Verificar que el arma se encuentre desabas-

6.

tecida.

Con un hisopo, se le hace una limpieza pro-
funda en el caiién del arma.

Colocar el hisopo utilizado en una bolsa de
seguridad con solapa adhesiva de sello per-
manente.

Cerrar, sellar, irmar y etiquetar la bolsa.

Con otro hisope, se hace una limpieza pro-
funda en la recamara del arma y se coloca
en ofra bolsa de seguridad, procediendo a ce-
rrarla, sellarla, firmarla y etiquetarla.

Se recomienda realizar la prueba en €l Labo-
ratorio de Criminalistica.,

RASTREO HEMATICO

Sangre fresca.

1.

Depositada en un tubo de ensayo o recipien-
te con cierre hermeético.
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Los indicios o evidencias en una hielera do-
tada con geles refrigerantes para su envio al
laboratorio.

Con la ayuda de unas pinzas de diseccién,
colocar un fragmento de tela blanca de algo-
dén de 2 x 2 ems. sobre la mancha a recolec-
tar.

Esperar el tiempo suficiente para que la
muestra a recolectar se transfiera a la tela o
bien utilizar papel FTA.

Levantar 1a tela y depositarla en un tubo de
ensayo o recipiente con cierre hermético.

Cerrar el recipiente, sellarlo v etiquetarlo
con la identificacién del indicio.

Depositar los indicios recolectados en una
hielera dotada con geles refrlgerantes para
su envio al laboratorio.

Sangre seca.

1.

Con la ayuda de unas pinzas de disececidn,
colocar un fragmento de tela blanca de algo-
don de 2 x 2 cms. previamente humedecido

con solucidn salina, sobre la mancha a reco-

lectar.

Esperareltiemposuficiente paraquela mues-
tra reblandezea y se transfiera a la tela.

Para facilitar la recoleccién, se efectdian mo-
vimientos circulares sobre la tela sin ejercer
mucha presion,

Si fuera necesario, se adicionan dos gotas de
solucién salina.

%1
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Levantar la tela y depositarla en un tubo de
ensayo o recipiente con cierre hermético.

Cerrar el recipiente, sellarlo y etiquetarlo
con la identificacién del indicio.

Depositar los indicios recolectados en una
hielera dotada con geles refrigerantes para
su envio al laboratorio.

En el caso que la sangre se encuentre adhe-
rida al soporte (por ejemplo, sobre asientos
de vehiculos), debera recortarse un fragmen-
to de la tela de 2 x 2 ems. del sitio donde
se encuentre la mancha y otro fragmento de
un sitio libre de manchas para tomarse como
blanco de referencia.

VIii. PELOS Y FIBRAS
PELOS

A,
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1.

Evitar levantar muestras con cinta adhesi-
va, ya que dafia la raiz de la muestra y eli-
mina las células que se encuentran en ella.

Levantar usando pinzas y depositarlo en un
tube de ensayo o recipiente con cierre her-
mético y posteriormente en bolsa de papel o
plastiea.

Las pinzas en cada uso se deben lavar con
alcohol al 70%.

Cerrar, sellar, irmar v etiquetar la bolsa,
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VIIL SALIVA

A.

Saliva fresca.

1.

Impregnar hisopos o tela blanea de algodén
de 2 x 2 cms. sin apresto humedecidas con
solucién salina.

Con el hisopo o tela presionar y hacer un ba-
rrido sobre el fluido fresco hasta impregnar-
los,

Una vez impregnados se colocan en tubos o
reciplentes, cerrarlos, sellarlos, firmarlos y
etiquetarlos.

El recipiente o tubo se coloca en contenedo-
res herméticos utilizando los geles de enfria-
miento.

El traslado de estos indicios debe ser inme-
diato. En caso que el traslado sea a grandes
distancias, colocar los hisopos o tela en dreas
limpias y dejar secar a temperatura ambien-
te sin exposicién directa a los rayos solares.

Colocar en bolsa, cerrar, sellar, firmar y eti-
quetar la holsa.

Saliva en estado Hquido.

1.

Es comin localizar en el lugar de hechos in-
dicios bioldgicos liguidos.

Impregnar hisopos o telas blancas de algo-
dén de 2 x 2 cms.

Con el hisopo o tela presionar y hacer un ba-
rrido sobre el fluido fresco hasta impregnar-
los.
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6.

Una vez impregnados se colocan en tubos o
recipientes cerrarlos, sellarlos, firmarlos y
etiquetarlos para su embalaje.

El recipiente o tubo se coloca en contenedo-
res herméticos utilizando los geles de enfria-
miento,

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar .

Saliva en manchas (seca).

1.

La superficie gue contiene la mancha se levan-
tard con hisopos o tela blanca de algodén de
2 x 2 ¢ms. humedecidas con solucién salina.

Impregnar hisopos o telas humedecidas con
solucién salina.

Con el hisopo o tela presionar y hacer un ba-
rrido sobre el fluido fresco hasta impregnar-
1os.

Una vez impregnados se colocan en tubos o
recipientes, cerrarlo, sellarlo, firmarlo y eti-
quetarlo para su embalaje.

El recipiente se coloca en contenedores her-
méticos utilizando los geles de enfriamiento.

Aqui podemos incluir la bisqueda sobre las
victimas de posibles mordidas que sufre por
parte del agresor.

SEMEN

Semen fresco.

En casos que el fluido sea material fresco, impreg-
nar hisopos estériles o tela blanca de algodén sin
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apresto de 2 x 2 cms. humedecidas con solucién
salina.

1.

5.

Impregnar ligeramente hisopos o telas hu-
medecidas con solucién salina.

Con el hisopo o tela presionar y hacer un ba-
rrido sobre el fluido hasta impregnarlos.

Una vez impregnados se colocan en tubos o
recipientes, cerrarlos, sellarlos, firmarlos v
etiquetarlos.

El recipiente se coloca en contenedores her-
méticos utilizande los geles de enfriamiento.

En caso que el traslado sea a grandes distan-
cias, colocar los hisopo o tela en areas lim-.
pias y dejar secar a temperatura ambiente
sin exposicién directa a los rayos solares.

Cerrar, gellar, firmar y etiquetar .

Semen en estado lquido.

Es comtin localizar en el lugar de los hechos indi-
cios biolégicos liquidos. Estos se deben levantar
con fragmentos de tela de 2 ¥ 2 ems. sin apresto
o hisopos estériles de algodén humedecidos con
solucidn salina.

1.

Impregnar hisopos estériles o telas de 2 x 2
cms. sin apreste humedecidas ligeramente
con solucidén salina.

Con el hisopo o tela presionar y hacer un ba-
rrido sobre el fluido hasta impregnarlos.
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5.

Una vez impregnados se colocan en tubo o
vecipientes cerrarlos, sellarlos, firmarlos y
etiquetarlos.

] recipiente o tubo se colocan en contenedo-
res herméticos utilizando los geles de enfria-
miento con su etiqueta para su embalaje.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar .

Semen en manchas (seco).

1

La superficie que contiene la mancha se le-
vantara con hisopos estériles o telas de 2 x 2
ems. sin apresto humedecidas con solucidn
salina.

Impregnar hisopos o telas humedecidas con
solucién salina.

Con el hisopo o tela presionar y hacer un ba-
rrido sobre la mancha hasta impregnarlos.

Una vez impregnados se colocan en tubos o
recipientes, cerrarlos, sellarlos, firmarlos y
etiquetarlos.

El recipiente se coloca en contenedores her-
méticos utilizando los geles de enfriamiento.

Podemos incluir buscar haciendo una explo-
racidn sobre las victimas.

TEJIDOS

Los fragmentos de tejidos blandos.

1.

Levantarlos mediante pinzas los fragmentos
como restos de placenta, de aborto y de res-
tos humanos.
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5.

Los fragmentos son colocados en recipien-
tes como bolsas de plastico, contenedores de
pléstico o en recipientes de vidrio.

En el mejor de los casos los fragmentos pe-
gueiios colocarlos en los recipientes con tapa
de rosea con aleohol etilico al 70%, cubrir la
muestra, cerrar, sellar, firmar y etiquetar.

Colocar los recipientes en contenedores utili-
zando los geles de enfriamiento. Este proce-
dimiento detiene la degradacién de la mues-
tra sin el requisito de la refrigeracién.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar .

XI. DIENTES

1.

Levantarlos con pinzas y colocarios en reci-
pientes con tapa de rosca o bolsas de pléastico
con etiquetado de Cadena de Custodia.

En caso de hallazgos de crianeos, la toma de
los dientes debe ser en primer orden piezas
sin trabajos odontoldgicos, en segundo lugar
piezas dentales de premolares hacia atras.

Colocarlos en recipientes, cerrar, sellar, fir-
mar y etiquetar para su entrega,

Colocar el recipiente en contenedores con ge-
les de enfriamiento.

Si no hay en las mandibulas superior o in-
ferior los dientes sefialados, tomar los que
encuentre.
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XII. HUESOS

1.

3.

Los restos de huesos pueden ser piezas com-
pleta o fragmentos de gran tamaiio, tal como
huesos largos {fémur, tibia, peroné, htumero,
radio).

Levantarlos sin ninguna maniobra de lim-
pieza y en el caso de haber putrefaccién
embalarlos para su traslado inmediato en
holsas de pléstico, enseguida cerrar, sellar,
firmar y etiqguetar y colocarlos en contenedo-
res con geles de enfriamiento.

Cerrar, sellar, firmar y etigquetar .

X1I1. TOMA DE MUESTRA DE RESTOS
HUMANOS EN PUTREFACCION

98

1.

Para la colecta de muestra de cadaveres
pueden estar en etapa de putrefaccion, cal-
cinacién, dispersién orgénica por explosion,
entre otros.

En cuerpos enteros y sin putrefaccién, se re-
comienda colectar pelo con bulbo.

Epitelio bucal por frotacién de un hisopo en
el interior {carrillos de la boca).

En la boca colocar el hisopo y presionar ha-
ciendo un barrido y tomar epitelio y saliva.

El hisopo colocarlo en tubo o recipiente con
tapa de rosca y cerrar, sellar, firmar y eti-
quetar.

Colocar el recipiente en contenedores con ge-
les de enfriamiento. '
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En caso de sangre:

1.  Tomar por puncidn en cavidades y livideces
con jeringa en un volumen aproximado de 3
cms. 3 de sangre. O bien, en papel especial
para preservarlas como manchas

2.~ Vaciar la sangre en tubos con tapa de rosca,
cerrar, sellar, firmar y etiquetar.

3. Colocarla en contenedores con geles de en-
friamiento.

De la necropsia, se debe tomar sangre de las ca-
vidades craneal, toracica, ete., se embalan en
recipientes y/o tubos con tapa de rosca y cerrar,
sellar, firmar y etiquetar, se colocan en contene-
dores con los geles de enfriamiento.

Levantamiento de restos en estado de putrefac-
cidn, debera de considerarse la muestra de tejido
de mas lenta degradacién.

1. Tomar los de mayor profundidad como son
mtsculo interno, huesos y dientes.

2. En casos de avanzada putrefaccién o licue-
faccién tomar piezas bseas.

3. Dichos tejidos se colocan en recipientes de
tapa de rosca v enseguida cerrar, sellar, fix-
mar y etiguetar y colocar en contenedores
con los geles de enfriamiento.

En el caso de restos parcialmente calcinados:

1. Tomarse en orden de prioridad, piezas den-
tales, tejidos blandos internos y huesos.
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2. Embalarlos en recipientes o bolsas de plas-
tico o papel, enseguida cerrar, sellar, firmar
y etigquetar y colocarlos en contenedores con
los geles de enfriamiento.

Muestras de referencia.

Las muestras de referencia, son aquellas que se
toman de las personas relacionadas con la iden-
tidad de indicios o evidencias, restos humanos y
paternidades. Se trata de familiares y de las per-
sonas con una identidad que la autoridad certi-
fica. Estas muestras pueden ser saliva, cabello o
sangre, v pueden ser recolectadas siempre con la
autorizacién previa de la persona gue donara la
muestra la siguiente manera:

Saliva

1. Toma frotando el interior (carrllos de la
boca) de la boca con un hisopo presionando
_y de arriba hacia abajo para impregnar com-
pletamente la superficie del material uti-
lizado.

2. Estos elementos himedos se deben colocar
presionando sobre papel FTA, o en tubos de
pléstico o vidrio con tapa de rosca, ensegui-
da cerrar, seliar, firmar y etiquetar para su
inmediato traslado.

3. Colocar los recipientes en contenedores con
geles de enfriamiento.

Cabello

1. Tomar con pinzas un aproximado de 15 ca-
beilos con raiz.
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2.  HEmbalarlos en sobres de papel.

3. Cerrar, sellar, firmar vy etiquetar.

Sangre

1.  Tomar por puncién digital con lanceta nueva
y estéril,

2. Impregnarde2a 3 gotas de sangre en el circu-
lo de papel FTA, ¢l cual debera dejarse secar
a temperatura ambiente.

3. Guardar en la tarjeta y sobre correspondien-

te, enseguida cerrar, sellar, firmar y etigue-
tar para su entrega.

XIV. ANALISIS DE MARCAS

A

En indicios o evidencias.

1,

Filtros de cigarro, telas cortadas, fragmentos
de madera, fragmentos de metal, fragmen-
tos de plastico, fragmentos de faros, frag-
mento de adornos, entre otros.

Identificar con etiqueta al indicio o eviden-
cia, en ningin momento marcarlo.

Recolectar cada indicio ¢ evidencia utilizan-
do pinzas con punta plastica o de caucho.

Si ge localiza algtin otro elemento adherido
al indicio o evidencia, fijarlo, levantarlo, em-
balarlo v etiquetarlo de acuerdo al tipo que
se trate.

Embalaje individual y sellar con cinta adhe-
siva cada indicio o evidencia.

Cerrar, sellar, irmar y etiquetar 1a bolsa.
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B. Ganado.

1.

c)

En la solicitud debera contener datos de los
indicios y/o elementos de comparacion en-
viados para andlisis. Raza, color, edad, peso
aproximado, marcas presenies y ubicacidn
del animal, elementos.

Anexar los elementos “testigo” v “problema”
para marcar al ganado.

Embalaje en bolsas de papel con recipiente
plasticoconventilaciényseilarconcintaadhe-
siva cada indicio o evidencia.

Cerrar, sellar, firmar y etiquetar la bolsa.
Datos adicionales:

Fecha en la cual se realizé el marcaje o la
edad del animal en la cual acostumbre reali-
zarlo,

Zona del animal generalmente marcada y el
método utilizado (fierro candente, dcido, ni-
trégeno liguido, arete, tatuaje).

En cuero de animal, dimensiones y marcas.

El personal encargado de la recepcién en el labo-
ratorio podrd sefialar los indicios o evidencias que no
cumplan con lo establecido en la normatividad en el
presente protocolo.

—  Hemos de precisar una nota al respecto de lo des-
erito, en todos aquellos casos no contemplados en
este protocolo, el agente del Ministeric Plblico de
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la Federacién serd quien resuelva lo conducente,
no obstante también podran ser consultados los
peritos del Laboratoric Central de la Direccién
General de Coordinacién de Servicios Periciales a
la micro 1932.

Los servidores publicos o unidades de la policia
facultadas que intervienen en el lugar de los he-
chos y/o hallazgo, una vez que téenicamente reco-
lectaron, levantaron, embalaron y etiquetaron los
indicios o evidencia del hecho delictuoso, tomaran
las medidas necesarias para asegurar la integri-
dad de los mismos.

El indicio o evidencia que se canalice al agen-
te del Ministerio Piblico de la Federacién para
su posterior envio para ser sometido a estudio o
analisis, debera de ser presentadc con su corres-
pondiente embalaje, cerrado, sellado y etiqueta-
do, debiendo anexar el formulario de “Registro de
Cadena de Custodia” de indicios o evidencias y
los partes policiales o documentos donde se haya
hecho constancia de su estado original.

Deberd tener anexo la solicitud respectiva del Mi-
nisterio Piblico de la Federacién, en donde con-
tenga el planteamiento del problema, el cual se
plantears en forma de interrogante y debera ser
resuelta mediante la conclusién o conclusiones;
este planteamiento circunscribira la intervencién
pericial. Se describiran detalladamente las ca-
racteristicas del indicio o evidencia enviade en la
solicitud.

Recepeién de muestras.
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5. RECOMENDACIONES PRACTICAS
DE FOTOGRAFIA FORENSE

En este capitulo recomendamos algunas cuestiones
précticas para lograr los encuadres, incidencia de ilu-
minacién v el manejo de ésta en relaciéon al objetivo,
ahora recomendaremos como hacer mejores tomas fo-
tograficas para realizar una narrativa congruente.

El equilibrio en la eomposicion fotografica y enfa-
fizar al sujeto es muy importante, la eleccion de donde
situar el horizonte. Ademas, una correcta posicion del
horizonte favorece la importancia visual de lo que se
trata de comunicar, la primera decisidén gue se debe
tomar en el momento de realizar una fotografia es la
posicion de la camara, jhorizontal o vertical?

El formato horizontal favorece la lectura de iz-
quierda a derecha, esto produce una sensacién de am-
plitud, de “espacio abierto”, aungue no hay gue olvidar
introducir algdn elemento en primer término que ayu-
de a no perder el sentido de proporcidon y perspectiva,

Las fotografias verticales ayudan a conseguir un
mayor sentido de profundidad. La “lectura” normal de
este tipo de formato es desde el primer término hacia
atrds y hacia arriba,

Una vez decidido el formato que se va a utilizar,
se debe decidir dénde situar el horizonte, si lo que se
busca es conseguir una proporcidn que resulte agrada-
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ble al ojo humaneo, el horizonte debe situarse a un ter-
cio del borde superior de la fotografia. De este modo se
obtendra un resultado cémodo y bastante armonioso.
Siempre que se rompa con esta proporcién se estard
intentando (consciente o inconscientemente) crear una
imagen més llamativa, el lugar més comin donde si-
tuar al sujetofobjeto es en el centro de la composicidn,
este tratamiento no siempre resulta adecuado, ya que
en muchos casos el sujeto queda minimizado en un
contexto que aporta poco al significado de la composi-
cién, a pesar de esto, el tratamiento central del sujeto
puede estar indicado cuando se pretende resaltar el
cardcter lineal y geométrico de la composicion.

Uno de los principlos méas comunes para conse-
guir una composicidén equilibrada es utilizar Ia regla
de la “interseccidén de los tercios” (dos lineas imagina-
rias verticales situadas a un tercio de cada extremo
de la composicién), donde el tema fotografiado se sitia
en uno de los dos tercios de las lineas verticales. Si se
divide la escena en tercios, tanto horizontal come ver-
ticalmente, se producen cuatro puntos 6ptimos en los
que emplaza el tema.

El hecho de colocar el tema descentrado puede
resultar un mode de reforzar la expresividad en una
fotografia, obligando al ojo a ir directamente al tema
y convirtiendo el espacio en una factor de equilibrio
compositivo o para dar mayor informacioén sobre el su-
jeto/objeto en la composicidn.

Numerosas son las aplicaciones que tiene la foto-
grafia en la Criminalistica porque si ésta es la ciencia
del pequefio detalle, la fotografia es la téenica encar-
gada del “macrodetalle” pues muchas “pequefieces”
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que para el 0jo humano pasan inadvertidas para la
lente de un equipo fotografico no, convirtiendo esas
imégenes en un documento tangible, veraz, objetivo
e invaluable dentro de una investigacién cientifica o
criminal '

En el curso de una investigacién, la labor del fotd-
grafo es la de documentar, narrar graficamente todos
los procedimientos que forman parte en la Cadena de
Custodia, sobre todo porque dicha cadena protege los
elementos de prueba que seran enviados a la bodega
de evidencias v, de ser necesario, la fotografia sustitui-
ra esos elementos en el proceso,

La fijacién fotografica obedece a una linea de in-
vestigacién y en atencidén a ésta deben realizarse las
tomas necesarias para documentarla, perc slempre
llevando a cabo un método y aplicando una técnica se-
ghn lo requiera dicha investigacién.

Las tomas abiertas debemos hacerlas para dar a
nuestro lector la ubicacidén v localizacién de nuestra
investigacién, es decir, si nuestro lugar de interven-
cién es abierto, cerrado o mixto, requerimos de un mé-
todo deductive que nos dé la perspectiva del lugar y
nos sefiale las posibles rutas de acceso y de escape. Asi
mismo se requiere del método inductivo con técnicas
adecuadas para destacar el objetivo o indicio principal
en relacion con el lugar de intervencidn.

El objetive de utilizar el método deductivo en la
narrativa fotografica obedece a que el lector debe co-
nocer la ubicacion del lugar donde se lleva a cabo la
investigacién, realizando fotografias en planos gene-
rales o tomas abiertas, desde los cuatro puntos cardi-
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nales que ilustren el escenario en todos sus angulos.
Asi mismo, deben quedar dentro de las imagenes todos
los indicios o evidencias que se relacionen con el he-
cho que se investiga, haciendo énfasis justamente en
esa relacién indicio-hecho porque éste es la prueba de
la comisidn del delito v, para que esa —prueba— ad-
quiera dicho valor, la fotografia tendra que HNevarse
a cabo con una toma relacionada (indicio-lugar), un
mediance acercamiento (indicio-punto geografico} v a
muy corta distancia pars conocer las caracteristicas
macroscopicas de ese indicio sin olvidar que éste debe
ir acompaniado del testigo métrico, con el cual el lector
sabra gue esa toma juega un papel importante dentro
de la investigacion,

El uso del testigo métrico es de suma importan-
cia; como el de oficializar una fotografia, individua-
lizar el indicio y dar una perspectiva del mismo con
relacién a los objetos reales. Dicha fijacién debe rea-
lizarse completamente perpendicular al indicio, pues
toda distorsion significativa en la perspectiva, reduce
o destruye el valor de la prueba.
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Foto de testigos métricos

Imagen de archivo,
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 CODRDINACION GENER/
- DE SERVICIOS PERIC

J ' SUBDIRECCION DE LABORATO

Imagen de archive,

En el encuadre la composicion fotografica se con-
sidera como la disposicién adecuada a los elementos
que constituyen una imagen, y se realiza a través del
visor, consiste en la delimitacién del area que se va a
registrar en la pelicula o tarjeta de memoria.

El enfoque consiste en ajustar el objetive para
que la imagen formada logre su maéaxima nitidez y
exactitud.

Recomendaciones para atender lo complejo de la
lente.

El fotégrafo debe contar con los elementos, equi-
pos v materiales indispensables para el cumplimien-
to de sus funciones en el lugar de la investigacién y
verificar que éstos se encuentren en buen estado de
funcionamiento.
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El perito asignado para efectuar la documenta-
cién fotogrifica debe estar en capacidad de realizar
una narrativa visual y progresiva del lugar de la in-
vestigacién desde afuera hasta llegar a cada uno de
los indicios (método deductivo). Y al contrario, debe
estar en capacidad de devolverse desde el indicio mi-
croscdpico hacia afuera (método inductive), con el fin
de establecer Ia correlacion del lugar de intervencién
e indicios hallados cuidando siempre que el escenario
no sea alterado.

El peritc debe ingresar al lugar de la investiga-
cién siguiendo las rutas de acceso previamente esta-
blecidas y realizar su actividad utilizando los elemen-
tos de proteccidn y seguridad necesarios.

El servidor piblico asignado para efectuar la do-
cumentacion fotogréfica, debe trabajar en coordinacién
con el criminalista y demés peritos que se requieran
para realizar la intervencidn solicitada, debe identifi-
car la orientacidn del lugar, fijando puntos de relacién
con inmuebles, 1a ubicacién y distancia de los indicios
correlacionando éstos entre sf y con el hecho.

La documentacién fotografica de las armas de
fuego u otros materiales peligrosos exige al perito en-
cargado de dicha fijacién, la solicitud de la colabora-
cion de personal experto a fin de garantizar la seguri-
dad personal y preservacién de los indicios a fin de que
éstos ingresen intactos al laboratorio correspondiente.

Cuando se trate de elementos materiales proba-
torios macros, el perito encargado de realizar la do-
cumentacion fotografica de los indicios, deber4 aplicar
los procedimientos de Cadena de Custodia. Es decir,
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que las fotografias junto con los soportes fisicos en los
cuales se encuentren las imégenes, deben ser enviados
a Ia bodega de evidencias bajo Cadena de Custodia ya
que éstas sustituirdn a los indicios macro en el proceso.

Es pertinente sefialar que la fotografia debe cons-
tituir una funcién exclusiva del registro del lugar de
la investigacién incluyendo indicios, no asi servidores
pablicos, ni objetos ajenos como los equipos de trabajo

La elaboracién de la narrativa fotografica se debe
llevar a cabo con base en los protocolos y manuales
para ello y anexar al dictamen de Criminalistica para
ser entregado al Ministerio Publico en tiempo y forma.

112



6. ALGUNOS CASOS PRACTICOS

Objetivo: ejemplificar con casos practicos la aplicacién
de la fotografia forense que se ha explicado en los capi-
tulos anteriores.

HOMICIDIO

El Ministerio Pdblico solicita la intervencién de los pe-
ritos en el hotel La Estancia que se ubica en la esquina
de Marina Nacional y calle X. Al accesar al interior de
la habitaciéon niimero uno, se tiene a la vista un desor-
den de objetos personales de una mujer y entre la cama
y la pared sur, se encuentra el caddver de una persona
del sexo femenino, mismo que yace en el piso con el
rostro y parte del cuerpo cubierto con una toalla blan-
ca, Por debajo del pafio que cubre el rostro, se aprecian
vendas de color blanco muy tensas y al seguir el tra-
yecto se observa que éstas se encuentran amarradas a
unag de las patas del tocador que se encuentra adosado
a la pared oriente. S T

Con la narrativa fotog'réﬁca se p’oné a Ia vista'del
lector, el escenario y la escena del hecho delictuoso
que dejé tras de si el victimario, es decir, se ponen de
manifiesto todos los indicios que intervinieron en la
comisién de éste, tomando como elemento principal a
nuestro caddver.
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Al iniciar con el estudio del escenario se atribuye
prioridad al caddver y observamos que éste no perte-
necia a una femenina, se trataba de un trasvesti con
aditamentos femeninos, lo que provoct confusién y ¢6-
lera al victimario.

A continuacién se da paso a la narrativa fotogra-
fica del homicidio.

Imagen de archivo 1
Cémara aniloga
Diafragma 5/6
Velocidad 30

Flash de antorcha
Nissin

Lug directa
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Imagen de archivo 2
Céamara andloga
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Luz directa

Imagen de archivo 3
Camara andloga
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Luz directa '
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Imagen de archivo 4
Cémara analoga
Diafragma 5/6
Velocidad 30
¥agh de antorcha Nissin
Ly directa

Imagen de archivo 5
CAmarna anéloga
Diafragma 5/6
Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Lz diracia
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| Imagen de archivo 6

| CAmara anéloga
Diafragma 5/6
Velocidad 80

Flash de antorcha Nissin
! Luz directa

Imagen de archivo 7

Cémara antloga

Diafragma 5/6

Veloeidad 30

Flash de antorcha Nissin

Luz directa
s
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Ill'nagen de archivo 8

Imagen de archivo §
Camara aniloga

Camara anéloga

Diafragma 5/6 Diafragma 5/6

Velocidad 30 Velocidad 30

Flash de antorcha Nigsin TFlash de antorcha Nisgin
Luz directa Lugz direct

SN
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Imagen de archivo 10
Camara anéloga
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Lz directa

Imagen de archiveo 11
Camarg andloga
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Luz directa .
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Imagen de archivo 12
fE Camara andloga
| Diafragma 5/6
Velocidad 80
d Flash de antorcha Nissin
Luz dirvecta

Imagen de archivo 13
Céamara analoga
Diafragma 5/6

- Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Luz directa
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Imagen de archivo 14

- Camara andloga
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
. Luz directs

Imagen de archive 15
Cédmara aniloga
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Lz directa
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. Imagen de archivo 16
. Camara ansaloga
. Diafragma 5/6
Velocidad 30
Flash de antorcha Nissin
Luz directa

Imagen de archivo 17
| Cémara andloga

i Diafragma 5/6

i Velocidad 30

i Flash de antorcha Niesin
: Luz directa
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Imagen de archivo 18
Cdmara andloga
Diafragma 5/6
Velocidad 30
Flash de antorcha Nissin
Liuz directa

Imagen de archivo 19
Camara andloga
Diafragma 65/6

Veloeidad 30

Flash de antorcha Nissin
Liuz directa
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Imagen de archivo 20

Cémara andloga -
Diafragma 5/6

Velocidad 80

Flash de antorcha Nissin
Luz directa

Imagen de archivo 21
Camara andloga
Diafragma 5/6
Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Luz directa
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Imagen de archivo 23
Cémara ansloga
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz directa '

Imagen de archivo 22
Céamara andloga
Diafragma 5/6
Velocidad 80

Flash de antorcha Nissin
Luz directa
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Imagen de archivo 24 Imagen de archivo 25
Cémara analoga Camara andloga
Diafragma 11 iafragma 11

Velocidad 60 Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin Flash de antorcha Nissin
Luz directa Luz directa

126



6. ALGUNOS CASOS PRACTICGS

Imagen de archivo 26
Cémara analoga
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antercha Nissin
Luz directa

Imagen de archivo 27 '
Cdmara anéloga
Diafragma 11

Velocidad 60

Luz directa
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Imagen de archivo 28 Imagen de archivo 28
Cémara aniloga Cdmara aniloga
Diafragma 11 Diafragma 11

Velocidad 60 Velocidad 60
Flagh de antorcha Nissin TFlash de antorcha Nissin

Lz directa Luz directa
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Imgen dé az.'c.thivo. 30 | | Imagen de archivo 81

Cémara andloga Camara andloga
Diafragma 11 Mafragma 11

Velocidad 60 Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin Flash de antorcha Nissin
Luz divecta Luz directa
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Imagen de archivo 32 Imagen de archivo 33
Céamara andloga Camara aniloga
Diafragma 11 Diafragma 11

Velocidad 60 Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin T'lash de antorcha Nissin
Luz directa Luz directa
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Imagen de archivo 34
Camara analoga
Diafragma 11

Velocidad 60 Imagen de archivo 85
Flash de antorcha Nissin Cémara andloga -
Luz directa Diafragma 11

Velocidad 60
Flash de antorcha Nissin
Lz directa
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Imagen de archivo 36
Camara andloga
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz directa

Imagen de archivo 37
Céamara analoga
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Iaz directa
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Imagen de archivo 38
Cémara andloga
Diafragma 5/6

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz divects
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FEMINICIDIO

La solicitud a los peritos por parte del Ministerio Pu-
blico es el traslado del equipo forense al lugar de los
hechos, a fin de buscar huellas e indicios del homicidio
cometido en agravio de una joven, con la finalidad de
encontrar una linea de investigacién que ayude a dar
con el paradero del o los agresores. S

Imagen de archivo 1
Camara analoga.
Diafragma 4

Velocidad 30

Flash de antorcha Nisgsin
Luz directa

134



6. ALGUNOS CASOS PRACTICOS

Imagen de archivo 2
Cdmara andloga.
Diafragma 5/8

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Liuz directa

Imagen de archive 3
Camara andloga.
Diafragma 5/8

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin
Luz directa '
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Imagen de archivo 4
Camara andloga,
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nissin ..
Luz directa :
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Imagen de archivo 5
Camara andloga.
Mafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Niesin
Lz directa
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Imagen de archivo 8
Cdmara anéloga.
Diafragma 5/6

Velocidad 30

Flash de antorcha Nisgin
Luz directa

Imagen de archivo 7

Camara andloga.
iafragma 5/6

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin

Luz directa
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Imagen de archivo 8 Imagen de archivo 9
Cémara analoga.
Diafragma 5/6

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin

Luz directa

Cémara andloga.
Diafragma’ll

Velocidad 60

Flagh de antorcha Nissin
Liuz directa
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4

Imagen de archivo 10
Camara anéloga.
Diafragma 11

Velogidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz rasante

Imagen de archivo 11
Camara andloga.
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Lz rasante
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Imagen de archivo 12
Cémara ansaloga.
Diafragma 11

Veloeidad 60

Flash de antorcha Nissin
Laz rasante

Imagen de archivo 13
Camara analoga.
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz rasante
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Imagen de archivo 14
Cémara anéloga.
Diafragma 11

Velocidad 80

Flash de antorcha Nissin
Lz directa

Imagen de archivo 15

Cémara andloga.
iafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin

Luz rasante
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: Imagen de archivo 16
Céamara analoga.
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz rasante

e .
FREEEE ITmagen de archive 17
g

Camara andloga.
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
Lz directa
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Imagen de archivo 18
Cémara andloga.
Diafragma 8

Velocidad 60 -
Flash de anf_;t:rcha Nissin
Lauz directa

Imagen de avchivo 19
Cémara ansdloga,
Diafragma 8

Velocidad 80

Flash de antorcha Nissin
Luz directa
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Imagen de archivo 20 ) Imagen de archive 21
Cémara andloga. Camara analoga.
Diafragma 8 Dhafragma 8

Velocidad 60 Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin Flash de antorcha Nissin
Luz directa "Lz directa
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Imagen de archivo 22
Cémars andloga.
Mafragma 8

Veloeidad 60

Flash de antorcha Nissin
Luz directa

Imagen de archivo 23
Cémara andloga.
Diafragma 8

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin §
Tz divecta '
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SECUESTRO AGRAVADO

El presente caso trata de un secuestro realizado en
contra de la patrona de una exempleada doméstica,
autora intelectual del ilicito con la participacion de su
familia. Este se lleva a cabo en el interior de un ve-
hiculo, el cual se tiene a la vista, desconociéndose el
lugar de hallazgo.

Los hechos se registran al sur de la ciudad, es dia
de tianguis y los victimarios se encuentran a bordo de
su vehiculo, una camioneta tipo Minivan estacionada
muy proxima al domicilio de su victima. La seftora X
se encuentra en su domicilio, es pasado el mediodia
y aln no sale hacia el mercado sobre ruedas, recibe
la llamada telefénica de una exempleada doméstica,
hecho gue no llama su atencién por ser una persona
“conocida”’. Amigablemente saluda y, a pregunta ex-
presa de si saldra a realizar su compra de viveres se-
manal, afirma que lo hard en cuanto le sea posible. La
exempleada le ofrece su compaiiia para llevar a cabo
sus compras a lo que la patrona no se niega y s¢ apre-
sura a salir; ya en la calle, la victimaria acude a su
encuentro y la dirige al interior de su vehiculo donde
se encontraban el esposo e hijos de la doméstica, hecho
del que no desconfia pues es gente “de confianza”.

El vehiculo se pone en marcha, pero no en di-
reccidn del tianguis sino en rumbo desconocido. Esta
aceién si llama la atencién de la victima e intenta in-
vestigar el rumbo que llevan y como respuesta obtiene
una, serie de golpes. Mientras que los hijos de la domés-
tica golpean a la secuestrada, la mamé de éstos inicia
la negociacién con la hermana de la victima a quien
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le solicita cierta cantidad de dinero, pero al no haber
una respuesta convincente por parte del familiar de la
vietima, los plagiarios estrangulan a la secuestrada,
quien finge morir y guarda una posicién inerte,

La madre de familia v autora intelectual del se-
cuestro, no se da por vencida y contindia las negociacio-
nes de rescate hasta obtener $5,000.00 pesos, cantidad
que no es satisfactoria para los hijos de la negociadora.
Encolerizados por la pobre cantidad, infieren heridas
con arma blanca (cuchillo), en cara y cuello de la se-
cuestrada, lo que produce sangrado por proyeceion, es-
currimientos y embarraduras al interior del vehiculo.

El sangrado produce terror tanto en la victima,
aparentemente muerta, como en los victimarios y la
madre de éstos ordena envolverla en una cobija y des-
hacerse del “cadaver” abandonandolo en un paraje, v
para cerciorarse que su “trabajo” haya estado bien he-
cho, arrgjan una roca sobre el craneo y una vez que se
han deshecho del cuerpo, ¥ a pesar de que “limpian”
la camioneta para ne verse “involucrados”, los peritos
en las materias de Criminalistica v Fotografia Forense
buscan vy logran encontrar diversas manchas de indole
hemaético, lo que vincula al automoévil con el delito de
gecuestro agravado,

La mujer no muere, sintiéndose sola y en medio
de la nada busca auxilio, mismo que encuentra en ele-
mentos de la Policia de Seguridad Piblica a quienes
narra lo sucedido dando datos de sus plagiarios, asi
como de la camioneta y placas de la misma. Ya con-
trolada y fuera de la zona de peligro, la victima es
asistida médicamente,
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Los hechos ya descritos se presentan de mane-
ra grafica poniendo a la vista las técnicas empleadas
para dicha narrativa.

En un horario de las 11 horas el Ministerio P1-
blico pone a la vista de los peritos el vehiculo donde se
lievd a cabo el delito de secuestro agravado. La cadma-
ra es andloga con un objetivo gran angular utilizando
diafragma de 8 y una velocidad de 30, se realiza una
toma abierta para fijar el vehiculo completo.

Una vez que el auto ha sido fijado se procede a
hacer 1la bisqueda de los indicios, en el presente caso
y dada la naturaleza del delito, se examina el exterior
tratando de localizar huellas dactilares con un resul-
tado negativo, al interior de la camioneta se buscan
indicios tales como sangre, elementos filamentosos y
cualquier otro tipo de material sensible que vincule el
hecho con el escenario, el perito en Criminalistica hace
la sefializacién de todos y cada uno de los indicios lo-
calizados v el perito en Fotografia Forense realiza una
toma general desde un 4ngulo, de ser posible, donde se
aprecien, de preferencia, todos los indicadores para asi
realizar la secuencia y relacion de y entre éstos.

En el caso de que desde un sole 4ngulo no se pue-
dan apreciar todos los indicadores, se debe buscar otro
para evitar hacer tomas aisladas que corran el riesgo
de perder al lector,

Los indicios se fijan v se relacionan entre si con
tomas abiertas; el horario sigue siendo con luz de dia
pero al interior del vehiculo, la cAmara es anéloga, el
objetivo gran angular, la velocidad de 60, el diafragma
de 11 y auxiliando con luz artificial.
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Guardar la relacién que existe entre los indicios
es importante para que el lector siga la secuencia y
aparicién de todos v cada uno de ellos. Para llevar a
cabo dicha narrativa se busea el dngulo que visuali-
ce y relacione el indicio uno con el dos, €l dos con el
tres v asi sucesivamente, hasta captarlos todos. Para
guardar en imagenes todos los indicios requerimos un
objetivo macro con un diafragma de 11, una velocidad
de 60 y luz artificial.

Las tomas de medianos acercamientos al indicio
con testigo métrico, se realizan con un objetivo ma-
cro para direccionar el dngulo y evitar ruidos en la
imagen; el diafragma es de 8, velocidad de 60 y luz de
flash.

Los grandes acercamientos son tomas cerradas
donde se capta Unicamente el indicio acompaifiado con
el testigo métrico que nos indica la medida de éste o un
aproximado. La fijacién se realiza totalmente perpen-
dicular al indicio con un objetivo macro, velocidad de
60 v un diafragma de 11 y con luz rasante para evitar
que el destello de la luz impida que la lente capte la
imagen del indicio en cuestion.
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imagen de archivo 1
Céamara anéloga.

Diafragma 8
Velocidad 80 Camara anéloga.

Diafragma 8
Velocidad 60

Imagen de archivo 2
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Imagen de archivo 3
Cémara andloga.

Diafragma & Imagen de archivo 4

Velocidad 60 Cémara andloga.
DHafragma 8
Velocidad 60
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Imagen de archivo §
Cémara anéloga.
Diafragma 11
Velocidad 60
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imagen de archivo 5
Cdmara anéloga,
Diafragma 11
Velocidad 60
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Imagen de archivo 7
Cémara ansloga.
Diafragma 8
Velocidad 80

Imagen de
archivo 8

Cémara andloga.
Diafragma 8
Velocidad 60
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Imagen de archivo 9
Camara aniloga,
Diafragma 11
Velocidad 60

Imagen de archivo 10
Céamara andloga.
Diafragma 11
Velocidad 60
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Imagen de archive 11 Imagen de archivo 12
Camara anéloga. Cémara analoga.
Diafragma 11 iafragma 11
Velocidad 60 Veloeidad 60
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Imagen de archivo 13
Céamara andloga.
Diafragma 11

Imagen de archivo 14
Céamara analogs.

_ Diafragma 11
Velocidad 60 Velocidad 60
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Imagen de archiva 15
Cémara andloga. ©
Diafragma 11~ -
Velocidad 60

Immagen de axrchivo 16
Cdmara anéloga.
Diafragma 11
Velocidad 60
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Imagen de archivo 17
Céamara analoga.
Diafragma 11
Velocidad 60

Imagen de archivo 18
Camara ansloga.
Diafragma 11
Velocidad 60
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Imagen de archivo 19
Camara andloga,
Diafragma 11

Velocidad 60 Imagen de archivo 20
Flash de antorcha Nissin Camara andloga.

Diafragma 11
Velocidad 60
Flash ds antorcha Nigsin
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Imagen de archivo 21
Cémara andloga.

1 Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin

, Imagen de archivo 22
Cémara analoga.
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin
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Imagen de archivo 23
Cémara andloga,
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin

Imagen de archivo 24
Céamara anéloga.
Diafragma 11

Velocidad 80

Flash de antoreha Nissin

161



FOTOGRAFIA FORENSE

Imagen de archivo 25 Imagen de archivo 26
Cémara andloga. Cémara andloga.
Diafragma 11 Diafragma 11

Velocidad 60 Velocidad 60

Flash de antoreha Nissin Flash de antorcha Nisgsin
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Imagen de archivo 27 Imagen de archivo 28
Camara anéloga. Cémara analoga.
Diafragma 11 Diafragma 11

Valocidad 60 Velocidad 60

Flagh de antorcha Nissin Flash de antorcha Nissin
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Imagen de archivo 29 Imagen de archivo 30
Cémara andloga. Cémara analoga.
Diafragma 11 Diafragma 11

Velocidad 60 Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin Flash de antorcha Nissin
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Imagen de archivo 81
Cémara andloga.
Diafragma 11

Velocidad 60

Flash de antorcha Nissin

Imagen de archivo 32
Camara andloga.
Diafragma 11
Velocidad 60

Flash de antorcha
Nigain
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Imagen de archivo 33
Camara andloga.
Diafragma 11
Velocidad 60

laiz rasante

Imagen de archivo 34
Camara andloga.
Diafragma 11
Velocidad 60

Luz rasante
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Imagen de archivo 35
Cédmara aniloga.
Diafragma 11
Velocidad 60

Luz rasante
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