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Prélogo

La méquina de hacer dinero

Victor Lustig, conocido como el rey de los estafadores del siglo XX,
que poseia mds de cuarenta y cinco alias, dominaba cinco idiomas dife-
rentes, fue arrestado mds de cincuenta veces solamente en los Estados
Unidos —sin contar sus arrestos en Europa—, se hacia pasar por hombre
de la nobleza cuando era conveniente hacerlo, seria dificil siquiera ima-
ginarlo, él mismo logré vender la Torre Eiffel dos veces sin ser atrapa-
do. Miren qué antecedentes.

Victor Lustig nacié en 1890 en la ex Checoslovaquia, desde muy
joven, Victor demostré gran talento para el péker, el billar y el bridge.
A esto se dedicé un tiempo, timando a sus conocidos de vez en cuan-
do. Pero como buen jugador, Lustig se dio cuenta de que para robar
dinero grande, lo mejor era robarle a los que tenian en abundancia, y
de ese modo decidi6 hacer frecuente su felina presencia en los cruceros
que paseaban a los miembros de la Europa bonita por el Atlantico. Con
ese proyecto en mente, Victor Lustig arriba a Estados Unidos de
Norteamérica.

El aparato que usaba

Aunque Lustig no es el inventor de esta idea, fue uno de los que la
perfeccioné. Esta es la llamada “Estafa de la caja rumana”. Lustig se
agenci6 una caja de apariencia impresionante que poseia una ranura en
cada extremo y botones varios y brillantes sobre su superficie.

En 1926 se enfocé en un industrial llamado Herman Loller. Este
hombre habia hecho una fortuna con cajas de transmisién para automé-
viles, pero ultimamente los negocios no andaban bien y estaba buscando
una manera de revitalizar su industria. Asi fue como Loller inocente-
mente cae en la trampa, Victor se agencia su amistad contindole de su
pasado noble en Bohemia, su apacible vida de caballero de sangre azul,
la guerra, su familia, sus posesiones en Europa —que ya no posefa—, etcé-
tera. Luego pasa a informarle que €I, habiendo pasado por urgencias
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econdmicas similares, habia encontrado una manera infalible de ganar
dinero sin arriesgar nada. Se trataba de una maquina de duplicar dinero,
perfectamente legal y de tal perfeccién de reproduccién de billetes, que
consecuentemente todos los bancos los aceptaban sin problema alguno.

Para demostrarlo, Lustig insert6 un billete de 100 délares en una de
las ranuras, y luego le informé a su victima que para que el nuevo bille-
te se formara, debia esperar seis horas. En ese tiempo, el billete se
empaparia con quimicos especiales que harfan la reproduccién posible.
Y asi fue que, seis horas después, los dos retornaron a la miquina,
Lustig manipulé una manija, apret6 varios botones y por el otro lado
de la caja se asom¢ otro billete de 100 délares, calentito y mds nuevo
que el que se habia puesto. Los dos salieron corriendo hacia el banco,
en el cual el cajero determind que, en efecto, el billete era perfecta-
mente legitimo. Por supuesto que era real, si habia sido colocado en la
caja previamente por el timador, y hasta el nimero de serie coincidia,
ya que habia sido alterado por él con ese fin.

Loller le pagé 25.000 délares por el aparato, puesto que en todo el
mundo no habia ninguna mdquina como esa, era tnica. Después Lustig
desapareceria de la ciudad con el botin, sabiendo que tenia seis horas
de ventaja a su favor. Sin embargo, tuvo mucho mds tiempo que ese,
puesto que cuando Loller no pudo imprimir ningtn billete la primera
vez que lo intentd, supuso que la razén era que lo estaba haciendo mal,
de modo que por semanas enteras lo sigui6 intentando, hasta que se dio
cuenta de que “la maquinita rumana” no era mds que una estafa.

El truco

Victor Lustig consiguié dos billetes de 100 délares que tenian el
mismo numero de serie, pero en uno la dltima cifra era un 3, y en el
otro un 8. Los consiguié en un fajo de billetes nuevos que los bancos
entregan al sacar dinero de la cuenta, y automdticamente vienen con
numeracién secuencial.

Luego, con una lapicera de tinta verde preparada al efecto, cerré los
semicirculos de los nimeros “3” y los convirtié también en nimeros
“8”. Asi obtuvo dos billetes practicamente idénticos. Luego construyé
una maquinita ridicula que consistia en una cubeta de agua y dos con-
juntos de rodillos como los de secar ropa (pero del tamafio del dinero),
toda cerrada, y lo hizo de tal manera que al introducir un billete por
uno de los rodillos, junto con un papel blanco, entraban en la cubeta,
se mojaban, y por el otro rodillo salian dos himedos billetes idénticos.

10
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Introduccién

Es mi anhelo con esta obra colaborar en la lucha contra la falsifica-
cién de billetes de papel moneda. Aqui se intentard delinear claves para
el reconocimiento y la deteccién del papel moneda falsificado, ante el
convencimiento de que la verdadera clave es la educacién publica, y que
cuanta mds informacién se pueda brindar al usuario, mejor se va a edu-
car, van a ser mejores testigos, pero, sobre todo, se espera que sirva para
evitar que los ciudadanos y los empleados de organizaciones sean enga-
fiados en su buena fe, protegiendo asi el dinero que tanto cuesta ganar.

Aunque para el Estado la pérdida econémica total derivada de la
falsificacién de moneda es generalmente limitada, los particulares y las
empresas son los principales perjudicados, ya que no se reembolsa a
quien acepta de buena fe billetes falsos. Ademds, la falsificacién de
moneda puede socavar la confianza en el sistema de pagos, creando
incertidumbre en el pablico cuando realiza transacciones en efectivo.

Para luchar contra la falsificacién de moneda resulta de fundamen-
tal importancia que los estados se ocupen no solo de mejorar los siste-
mas de seguridad de los billetes, sino que redoblen esfuerzos en ilustrar
a los usuarios sobre los elementos de seguridad incorporados en cada
emisién y asi ensefiarles a diferenciar el dinero auténtico del falsifica-
do. Una buena muestra de ello la constituye la funcién del Servicio
Secreto, dependiente de la Secretaria de Estado de los EE.UU., creado
en 1865 para luchar contra la falsificacién de moneda, funcién que
viene cumpliendo con excelentes resultados y sin interrupciones hasta
la fecha.

Hoy en dia, la falsificacién requiere una inversién inicial mucho
menor que hace algunos afios atrds, lo que la hace mds rentable. Una
computadora, un buen escdner y una impresora ink-jez o liser color son
capaces de producir copias pasables. Ello dio como resultado un explo-
sivo incremento en la cantidad de falsificaciones de relativamente
pequefias cantidades.

11
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No obstante, las dltimas tecnologias empleadas para la falsificacién
de billetes de papel moneda utilizan y desarrollan métodos que hacen
dificil distinguir a simple vista y manualmente los billetes falsos de los
auténticos.

Como contrapartida, la industria ha desarrollado diversos equipos
“detectores” que permiten controlar en forma bastante precisa la legiti-
midad de los billetes que recibimos, utilizando una variada metodolo-
gia de reconocimiento, pero lamentablemente estos equipos son muy
onerosos y no estdn a disposicién de todas las personas, y tampoco han
podido reemplazar totalmente al control humano realizado por perso-
nal experimentado y correctamente entrenado.

La diagramacién de este libro muestra de manera simple e ilustra-
tiva los elementos de seguridad de los billetes auténticos. Este cono-
cimiento resulta ser la mejor manera de prepararse para distinguir las

falsedades.

El autor

12
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Capitulo 1

Claves para el reconocimiento de falsificaciones

Los métodos de los falsificadores

Durante gran parte del siglo XX, las técnicas de falsificacién de
billetes no cambiaron. Se han utilizado placas fotogréficas, stencils,
impresoras offset, y la pericia de los falsificadores profesionales se fue
perfeccionando con el objetivo de burlar las medidas de seguridad
impuestas por las Casas de la Moneda.

El primer obsticulo a sortear por el falsificador se encuentra en el
método de impresién en si mismo, el proceso de calcografia o
Intaglio, que permite mediante la utilizacién de pesadas prensas
introducir la tinta profundamente en el papel, creando asi algo muy
dificil de imitar: la caracteristica sensacién de relieve, reconocible para
quien haya tocado un billete auténtico. La impresiéon por offsez no
puede reproducir en forma perfecta este efecto, no obstante, si se efec-
tdan con cuidado medidas adicionales, pueden obtenerse billetes de
relativa calidad.

Para mejorar los billetes auténticos fueron muchas las medidas adi-
cionales de seguridad que se han ido introduciendo, desde intrincados
arabescos, pasando por el uso de variadas tintas y hasta papeles espe-
ciales, sucesivos desafios para los falsificadores.

Algunas caracteristicas son especialmente dificiles de reproducir,
como por ejemplo las finas fibras coloreadas incorporadas en el papel,
las marcas de agua (filigrana) o las tintas especiales visibles solo al
ultravioleta o al infrarrojo. Estos son elementos que muchos falsifica-
dores omiten y en la verificacién de ellos se basan las técnicas de detec-
cién humana y de los equipos detectores de billetes falsos.

Se dice que muchas de las mejores falsificaciones provenian de
Colombia, de donde procede el 80% de las falsificaciones de ddlares
USA. Para evitar el problema de la deteccién por el tacto, algunos de
los “dé6lares colombianos” estin impresos sobre billetes de 1 délar deco-
lorados, que se convierten en billetes de U$S 100. La calidad de estos

13
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billetes es extraordinariamente alta y virtualmente no son detectados
por el publico a simple vista.

La mis alta calidad de billetes falsificados, conocidos como
“Superbilletes” o “Supernotes”, es la de aquellos délares producidos
usando el método de Intaglio, hechos con prensas idénticas a las utili-
zadas por la oficina de grabado en impresién de la Reserva Federal de
Estados Unidos (Bureau of Engraving and Printing). Dado el alto pre-
cio de estas prensas y considerando que hay un solo fabricante en
Suiza, el Servicio Secreto Estadounidense sospecha que se encuentran
involucrados gobiernos de paises que poseen este tipo de mdquinas
—posiblemente Siria, Irdn y Corea del Norte—.

Por otra parte, las Casas de la Moneda de distintos paises introdu-
cen en el papel moneda sofisticados y originales elementos de seguri-
dad para tomar la delantera respecto de la falsificacién. Asi, ya varios
paises utilizan billetes de sustrato de polimero en reemplazo de papel
de fibras vegetales, pero esta tecnologia ain estd en experimentacién y
desarrollo.

Son innumerables los tipos de falsificaciones de billetes de banco,
pero se pueden agrupar en dos categorias.

1. Adulteraciones: billetes genuinos que han sido modificados para

incrementar su valor (ver ejemplo fotografia 1).

2. Falsificaciones: copias, imitaciones, reproducciones o calcos

completos de billetes genuinos.

= or Povclso 5

¥
..-‘z.

Fotografia 1
Adulteracién de billete de 1 délar por pegado lateral derecho de billete de
10 ddlares para engafiar en el contaje de fajos de dinero.

14
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Claves para verificar la autenticidad del papel moneda
El papel moneda auténtico

Es un papel especial de emisién controlada, de muy alta calidad, de
fibras largas 100% de algodén (pesos, euros, etc.) o bien mezcla
(75/25%) de algodén y lino (d6lar USA). En su fabricacién se agregan
filamentos de colores que se incorporan a la pulpa del papel mientras
la misma estd todavia himeda, por lo tanto, eventualmente pueden
extraerse mediante una aguja muy fina.

El papel no posee fluorescencia (brillo) bajo la luz ultravioleta para
diferenciarlo del papel comun y para que se destaquen las medidas de
seguridad fluorescentes agregadas.

Papeles falsos

En las falsificaciones, por lo general, se usa papel ordinario de dife-
rente alisado, amarillento mds que blanco, no poseen filamentos incor-
porados o se simulan mediante lineas hechas con tinta. Al ser papeles
comunes, bajo la luz ultravioleta denotan fluorescencia blanca muy
intensa debido a la incorporacién de blanqueadores épticos (ver ejem-

plos fotografias 2 y 3).

Fotografia 2
Vista anverso de billete auténtico de 20 pesos (arriba) y
de un billete falso (debajo), ambos bajo la luz ultravioleta.

15
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Fotografia 3
Vista reverso billete auténtico de 20 pesos (arriba) y de billete falso (debajo)
al ultravioleta. Nétese la marca de agua y el hilo de seguridad falsamente imitados.

Verificacion de los elementos de seguridad
Bandas de seguridad

Una delgada banda o tira que contendrd una microimpresién se
coloca en el interior del papel auténtico dispuesta en forma vertical. No
es posible obtener una reproduccién electrénica o fotomecdnica para el
falseamiento de esta banda o su microimpresién. Estos procesos pue-
den copiar disefios, pero no asi las caracteristicas de la tira en el papel,
que puede desprenderse mediante una aguja muy fina para su corrobo-
racién de autenticidad.

En las falsificaciones se suele imitar el hilo de seguridad oculto
microimpreso mediante una impresién con tinta blanca por el reverso
o bien pegando rectangulitos de papel metalizado por anverso para
imitar las bandas aventanilladas.

Marca de agua o filigrana

Se coloca en el papel en el momento de su fabricacién y antes de su
secado. La presién efectuada por las matrices produce distintos grados
de debilitamiento. Estos cambios fisicos del soporte originan una
mayor dificultad en el traspaso de la luz con respecto a los sectores del
papel en los cuales no incidié la matriz.

16
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Es uno de los elementos de seguridad mds efectivos por su extrema
dificultad para ser reproducidos con efectividad, ya que la marca de
agua se realiza por el presionado de un disefio proyectado en el molde.
Es una imagen resultante de los diferentes grosores del papel y es visi-
ble cuando se observa el papel al trasluz.

El papel filigranado es la mejor proteccién contra reproducciones
fraudulentas, ya que incorporar la marca de agua luego del proceso de
fabricacién resulta sumamente complicado. Se utilizan otros métodos
para incorporarla al papel, pero su escasa nitidez y definicién marcan la
diferencia entre lo auténtico y lo falso. La confeccién de una filigrana
exige adelantados conocimientos técnicos y no puede ser reproducida por
los medios méds modernos de fotocopia color (ver ejemplo fotografia 4).

El método mds usado para imitarlas consiste en imprimir la imagen
de la filigrana con tinta blanca por el reverso de los billetes, ello hace
que al trasluz simulen la presencia de filigrana, pero con muy mala defi-
nicién de claroscuros y con imdgenes muy burdas. Ademds, bajo la luz
ultravioleta, esta impresién se pondrd de inmediato de manifiesto en
contraste con el resto del papel blanco (ver ejemplo fotografia 5).

La marca de agua original no reacciona a la luz ultravioleta. Las
imitaciones si lo hacen y generalmente se pueden visualizar por los
reversos de los billetes, donde se destacan de manera notoria y burda
(ver ejemplo fotografia 3).

Fotografia 4 Fotografia 4
Filigrana y banda auténticas. Filigrana y banda falsas.

17
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Los retratos
— Auténticos: resaltan los ojos, que tienen expresién de vida (circulos
concéntricos); las lineas del cabello, cara, cuello, vestimentas, etcé-
tera, son finas, claras, sin empastes y perfectamente distinguibles.
— Falsedades: suelen ser sin brillo, sucias, carecen de expresion, las
lineas pueden ser gruesas o borrosas (ojos empastados), y carecen
de la nitidez de los genuinos.

Identificacion del sistema de impresién

Muchas veces la autenticidad o falsedad de un billete de papel
moneda se verifica identificando los sistemas de impresién utilizados.
Para ello es necesario observar con la ayuda de lupa la forma de asen-
tamiento de la tinta en el papel. Es sabido que cada variante en los tipos
de matrices usadas le da a la impresién un aspecto distintivo.

A continuacién se describen los diversos sistemas.

Sistemas de impresion de matrices planas (offsez)

A diferencia de los casos de impresién con matrices con relieve,
cuyo fundamento es de tipo fisico, en el caso de la impresién plana que,
como su nombre indica, tiene las zonas impresas y no impresas situa-
das en un mismo plano, el fundamento del procedimiento es predomi-
nantemente quimico y estd basado en la repulsién reciproca que existe
entre el agua y los cuerpos grasos.

Aunque la impresién plana suele recibir indistintamente el nombre
de impresion litogrifica o impresién offses, realmente existen claras
diferencias entre ambas variantes, a saber:

Litografia
Matriz de piedra calcdrea, con imagen invertida; la plancha tiene
contacto directo con el papel.

Offset

Matriz de plancha metlica gruesa con la imagen al derecho, que es
transmitida en tinta por un cilindro de caucho que luego toma contac-
to con el papel. A esta impresion se la conoce como procedimiento
indirecto debido a la interposicién del cilindro de caucho entre la plan-
cha y el papel.

Para distinguir el proceso planogrifico en un impreso basta con
observar con luz rasante la impresién: no se observardn relieves; los
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bordes son irregulares debido a la fluidez de estas tintas; no hay brillo
en la impresion, ya que las tintas carecen de brillo en la variante offset,
porque son producto del contacto del cilindro de goma con el papel
(similar al estampado de un elemento sellador de goma).

Este tipo de impresién es la mds usada para las falsificaciones pues
resulta muy barata y de ficil realizacién en sus matrices.

En offset se realizan los fondos de seguridad de billetes. Estas
impresiones tienen tintas especiales, en la mayoria de los casos del tipo:
invisibles, fluorescentes, reactivas, iridiscentes, etcétera.

También se usa la impresion plana de alta calidad para impresiones
de seguridad, como en la microimpresién y el registro perfecto o terce-
ra imagen.

Sistemas de impresién de matrices en hueco (huecograbado)

Calcografia

En este proceso de impresién las formas a imprimir estin realiza-
das en bajorrelieve o en hueco sobre la plancha. También se lo conoce
con el nombre de Intaglio. En su acepcién mds general, el procedi-
miento utiliza una plancha en la que se graban las zonas portadoras de
imagen, bien sea por procedimientos mecdnicos o quimicos, quedando
las zonas de imagen ahuecadas en la plancha.

El proceso completo exige rellenar con tinta las cavidades, elimi-
nando el sobrante de la superficie de la plancha y, finalmente, transfe-
rir bajo presién la tinta a un soporte de impresion (papel).

El drea de impresion estd dividida en celdillas, cada una de ellas con
la misma superficie pero con distintas profundidades, lo que da origen
a la obtencién de tonalidades distintas; cuanto mayor sea la profundidad
de la celdilla, mds oscura serd la correspondiente tonalidad impresa.

El cilindro que lleva incorporado el grabado gira en un depésito que
contiene una tinta muy fluida; la tinta que rebosa de las celdillas se eli-
mina por medio de una rasqueta de acero que se apoya fuertemente y
con un determinado dngulo contra el cilindro.

Por sus particularidades y caracteristicas, este sistema de impresién
es considerado de seguridad y se emplea en la mayoria de los billetes de
papel moneda, cheques y en otras especies valoradas.

Las impresiones calcogrificas presentan brillo, relieve sensible al
tacto y colores intensos, y al observarlas con lupa se pueden apreciar
pequeiios “hilos” de tinta en sus contornos, a esta particularidad de los
contornos de impresién también se la conoce como “plumaje”.
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La calcografia permite lograr lineas muy cercanas entre si sin pro-
ducir empastes, por tal motivo se suelen realizar impresiones de segu-
ridad tales como: microimpresiones, imagen latente, identificacién para
ciegos, tintas OVI (Optical Variable Ink), etcétera.

[t
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~IMPRESION CALCOGRAFICA BILLETE AUTENTICO

Fotografia 6
Impresion calcogrifica auténtica y falsa.

Sistemas de impresién de matrices en relieve (tipografia)

Tipografia

Proceso de impresién en el que la forma o molde a imprimir se rea-
liza en relieve con respecto a las zonas que no se desea imprimir.
Histéricamente es el procedimiento industrial mds antiguo y actual-
mente su importancia va decreciendo cada vez mds con respecto a otros
procedimientos.

Por este sistema se imprimen tradicionalmente algunas firmas y
numeraciones de serie de los billetes de papel moneda, por ser motivos
variables.

Las impresiones tipogrificas se caracterizan por presentar acu-
mulacién de tinta en sus contornos y a veces blancos en los fondos,
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ya que la presion que realiza el tipo al hundirse en el papel desplaza
la tinta hacia los bordes; estos detalles pueden verse con ayuda de
lentes de aumento. En la mayor parte de los casos, la impresién deja
un relieve en el reverso de la hoja, dependiendo ello del grosor del
papel usado.

Las tintas usadas en el sistema tipogrifico tienen color intenso,
consistencia pastosa y son dificiles de erradicar del papel.

Falsificaciones

El sistema de impresién mas empleado en las falsificaciones es el
offset. Los estampados hechos por este sistema tienen las siguientes
caracteristicas:

A. No presentan relieve al tacto.

B. No tienen brillo (mate) y son de colores poco intensos (medios

tonos).

Otro sistema de impresién utilizado, pero en menor escala, es la
serigrafia. Este se asocia con procedimientos de impresiones con matri-
ces planas, pero dentro de estas, con matrices filtrantes, donde su utili-
za un tamiz o plancha de seda que se coloca sobre las letras o dibujos
que se desea imprimir. Por este método se obtienen estampados con
cierto brillo e intensidad de color, que vistos con lupa presentan un tra-
mado y en los bordes un dentado caracteristico.

En menor escala existen otros métodos de falsificaciones con
impresoras a color terminales de computadora.

Las falsificaciones realizadas por los métodos detallados anterior-
mente presentan, en mayor o menor medida, anomalias, como por
ejemplo: lineas toscas, fragmentadas o ausentes, que producen blancos
indebidos, empastamientos y falta general de nitidez. Estas imperfec-
ciones se aprecian sobre todo en el retrato, que aparece desvirtuado, y
en el reticulado circundante (fondo del retrato), con falta de lineas y
engrosamientos por unién de trazos. Imagenes producidas por sucesio-
nes de puntos propios de los inyectores de la impresora o bien por par-
ticulas de téner(") propias de las fotocopiadoras. Todas las impresiones
originales son de entintado homogéneo, no hay interrupciones, cortes
ni punteados.

(*) El téner (anglicismo de #oner) es también denominado tinta seca por analogia funcional con
la tinta. Es un polvo fino, normalmente de color negro (carbén finamente dividido), que se
deposita sobre el papel que se pretende imprimir por medio de atraccién electrostitica.
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En algunas falsificaciones se ha imitado:

— El relieve de la calcografia con un repujado (ondulacién) en el
papel efectuado por el reverso.

— El magnetismo de la tinta negra calcogrifica (délar USA), con el
agregado de particulas de hierro, piezas que son aceptadas por los
detectores magnéticos.

Fotocopias

Otro método utilizado para falsificar billetes es el fotocopiado. Los
ejemplares asi obtenidos presentan, en general, poca calidad y colores
distorsionados. La presencia de particulas de téner superpuestas
denuncia ficilmente el sistema electrosttico de reproduccién de
copias.

Pero la mayor parte de las falsificaciones se realiza por procedimien-
tos fotomecdnicos, por cuyo motivo la falsificacién suele ser bastante
deficiente, ya que la plancha resultante no produce nitidez en la impre-
sién. Por otro lado, los obstéculos con los que tropiezan los falsarios son
la calidad del papel y de las tintas, que no se asemejan lo suficiente al
material utilizado por el organismo estatal. ERes D

Es fundamental tener en cuenta que los '
billetes genuinos son realizados por personal
altamente especializado, que cuenta con
magquinarias especialmente disefiadas al efec-
to, por lo tanto se obtiene una calidad de

CINTAGLIO ORIGINAIL

impresién pricticamente inimitable por la cla-
ridad, calidad y fidelidad en sus mas minimos IMITACION EN OFFSET
detalles.

Si un billete presenta dudas acerca de su l
autenticidad, un cuidadoso examen con auxi-
lio de una lupa y fuente luminica adecuada nos
permitira llegar a la certidumbre en la mayoria
de los casos.

INITACION EN TERMROGRAFIA

Termografias

Ultimamente han aparecido falsedades por
sistema de impresién termogrifico. Este
método también suele usarse para simular la Fotografia 7
impresién calcografica, ya que deja relieve y Guardas que enmarcan

textura en los caracteres. los délares.
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Una impresién en offses atin himeda es espolvoreada con téner, el
exceso es removido por aspiracién y luego la hoja es sometida a un hor-
neado con limparas similares a las usadas en el proceso de fusién en las
fotocopiadoras.

Estos procedimientos hacen que se funda la resina del téner y la
impresién quede con relieve y brillo. El uso de instrumental de aumen-
to revela como un plastificado de la impresién. También pueden obser-
varse burbujas o cristales que denuncian el proceso de fusién.

MICRO!MDREMO B_TENTICA MICROIMPRESION FALSA

-

Fotografia 8
Microletra billete de 100 délares.

Fotografia 9
Retrato original billete de
20 pesos en calcografia.

=B 4

Fotografia 10
Falsificacién en offser.
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Numeracion de los billetes HB 881956
Los billetes auténticos tie-

nen impresién tipografica bien %ﬂhw

definida en bajorrelieve, de con-

tornos mas cargados en tinta;

160

los nimeros vy letras aparecen Fotografia 11

e
perfectamente espaciados y ali- Numeracién y tinta OVI auténticas.
neados.

En las falsificaciones, la apa- AB97881928 X

fenci L es burda, sin relie-
riencia general es burda, sin relie &

ves, con espacios irregulares y S o he Ty -
desalineados de las bases y las Tapp)diapiip il AmS i
alturas. T -

Fotografia 12
Numeracién y tinta OVI falsificadas.

Tintas 6pticamente variables

Las tintas 6pticamente variables son conocidas como TOV, por sus
siglas en castellano, o bien como OVI (Optical Variable Ink), por sus
siglas en inglés. Son tintas que presentan contrastes dependiendo del
dngulo con el cual se observan, y generan, en consecuencia, un efecto
policromatico.

El efecto de cambio de color y brillo se basa en el fenémeno 6ptico
de interferencia, el cual se produce cuando se cruzan dos o mds ondas
de igual naturaleza e igual longitud. Este fenémeno es ficilmente
observable en las delgadas capas de las pompas de jabén o en una gota
de aceite esparcida sobre el agua, las que se colorean por efecto de la luz
blanca, asi se genera la interferencia entre los rayos reflejados por la
superficie interior y la exterior de la delgada limina, reforzindose algu-
nos colores y anuldndose otros.

Los efectos 6pticos de estas tintas no son fotocopiables ni visibles a
simple vista, basta con inclinar el billete ante los ojos y cambiara de
color. Por ejemplo, en los pesos argentinos, cambiard del verde brillan-
te al azul mate, variando el dngulo de observacién. En los billetes de
100 délares estadounidenses de series posteriores a 1996 cambia del
verde brillante al negro mate (ver fotografias 11 y 12).

¢ Qué mirar en un billete para saber si es legitimo?
1. Calidad del retrato: nitidez, expresién caracteristica de los ojos y
limpieza de linea del fondo del retrato.
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2. En el délar estadounidense la superposicién del Sello del Tesoro
(color verde) con el valor del billete (calcografia y tipografia).

3. Carteo: sensacién de resistencia, flexibilidad y aspereza del papel,
con un sonido metdlico al agitarlo.

4. Relieve de las impresiones principales calcograficas y brillo tipico.

5. Impresiones tipograficas (numeraciones de serie y sellos) obser-
vadas desde el reverso, depresién en el anverso y relieve en el
reverso.

6. Tintas de variabilidad éptica (OVI) en los valores. Esta medida
constituye un importante medio para evitar copias.

7.En caso de duda es conveniente cotejar con un billete legitimo los
puntos seialados.

8. Si se cuenta con una lupa, se podrdn ver las caracteristicas de las
impresiones calcogréficas (pequefios hilos de tinta en los bordes).

¢ Como verificar los elementos de seguridad?
Mire

Utilizando el sentido de la vista podemos mirar el billete al trasluz
y comprobar inequivocamente:

1. La existencia de las marcas de agua.

2. El hilo de seguridad.

3. Registros perfectos.

Toque
El sentido del tacto nos permite apreciar de inmediato la impresién
calcogrifica y el carteo en el papel.

Luz ultravioleta
Con una ldmpara de luz ultravioleta podemos identificar:
1. Las fibras de seguridad.
2. La fluorescencia de los hilos.
3. Las tintas fluorescentes.
4. La ausencia de fluorescencia del papel.

Con lupa
Con ella podemos apreciar, entre otras cosas:
1. Las leyendas microempresas.
2. La nitidez de imdgenes sin empastes en los retratos.
3. Las caracteristicas de los sistemas de impresion.
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Si agitamos el billete cerca del oido, podremos apreciar su carteo, es
decir, el sonido especial que emite el papel de seguridad, diferente a
cualquier otro.

Es importante recordar que todos estos elementos son mds percep-
tibles cuanto m4s nuevo sea el billete.

Informacion para cajeros de banco o casas de cambio

El Cédigo Penal Argentino, de modo similar a los cédigos del
mundo, tipifica a quien falsifica, introduce, expende o pone en circula-
cién papel moneda nacional o extranjero, por ello es importante, que
cuando un billete se presenta en ventanilla para pago o su conversién
por billetes de igual o diferente procedencia, se efectien los siguientes
pasos:

1. Detectado el billete de dudosa autenticidad, y en poder del caje-
ro, manosearlo lo menos posible, a los efectos de no alterar y pre-
servar impresiones digitales insertas en el billete.

2. Retirarse del recinto de caja aduciendo alguna situacién que tien-
da a demorar al cliente, pero cuidando de que este a su vez no sos-
peche que el billete dudoso fue localizado (ejemplo: toilette, falta
de cambio, etcétera). Tener en cuenta que al retirarse del recinto
de caja se deben tomar las medidas preventivas y de seguridad
necesarias.

3. Informar al inmediato superior de la situacién existente.

4. Solicitar la presencia de personal policial para que proceda al
efecto.

5. Informar al cliente de lo ocurrido.

6. Elaborar un acta donde se detalle lo sucedido; deberan figurar los
datos totales del billete (denominacién, nimero de serie, caracte-
risticas particulares, etcétera), los datos personales del presentan-
te y firma del mismo al pie del acta.

7. No entregar el billete al presentante, colocarlo en sobre cerrado y
adjuntar al acta.

8. Derivar a la Policia local o a la fuerza de seguridad.

Informacion para el ciudadano
Normas del Banco Central de la Republica Argentina
¢Qué hacer si se recibe un billete falso?
El Banco Central de la Republica Argentina (BCRA) aconseja que

al recibir un billete es conveniente comprobar su autenticidad revisan-

26

@



Billetes01:Dactiléscopo01 20/09/11 15:14 Péagina 27 @

do los elementos de seguridad (marca de agua, tinta de variabilidad
optica, hilo de seguridad, etcétera). En caso de recibir un billete falso,
debe pedirle a quien se lo entregé su cambio por uno legitimo.

No intente poner un billete falso en circulacién. Estaria cometien-
do un delito.

El Cédigo Penal establece una pena de tres a quince afios de pri-
si6n para quien falsifique moneda de curso legal en la Republica
Argentina o la ponga en circulacién. Para quien luego de recibir de
buena fe moneda falsa la haga circular con conocimiento de su false-
dad, la pena consiste en una multa actualizada. Si luego de examinar
el billete recibido, usted sigue teniendo dudas acerca de su autentici-
dad, puede acudir a cualquier banco para su revisién.

Los bancos estin obligados a retener el dinero falso. Cuando recibe
un billete argentino o délar estadounidense presumiblemente falso, la
entidad debe labrar un Acta de Retencién en la cual se asientan todas
las caracteristicas que contribuyen a identificarlo, y también los datos
de la persona que lo ha presentado.

El banco debe entregarle a quien present6 el billete una fotocopia o
un recibo en el que se especifiquen las caracteristicas del billete, para su
devolucién en caso de que corresponda. Luego, el billete es enviado por
la entidad al Banco Central, sin aditamentos ni perforaciones, junto
con una copia del acta.

Si el Banco Central determina que el billete es auténtico, le infor-
ma a quien lo presenté en el banco que puede pasar a cobrar un impor-
te equivalente al del billete en el lugar en el que fue presentado. Este
procedimiento rige tanto para los billetes como para las monedas.
Cuando se trata de délares estadounidenses, se le devuelve el mismo
ejemplar.

Por el contrario, si el Banco Central determina que el billete pre-
sentado es falso, lo saca de circulacién y se informa de esto a la entidad
que lo envié para que se lo comunique al depositante. De esta forma,
se evita que otras personas sean estafadas con esos billetes en sus acti-
vidades econdmicas.

Los billetes y las monedas que circulan en nuestra vida cotidiana
son el instrumento para comprar y vender bienes y servicios en la eco-
nomia, y como tales son parte importante del patrimonio nacional. La
emisién de los billetes y monedas de curso legal estd a cargo del Banco
Central de la Republica Argentina en su calidad de autoridad moneta-
ria de la Nacién.
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La policia aconseja retener el billete y dar aviso a la Policia Federal.
Ademas, si se descubre que uno posee un billete falso, se debe reclamar
en una institucién bancaria o hacer la denuncia en la Policia Federal (en
caso de que suceda en horarios en los que el banco estéd cerrado), ya que
los bancos envian el billete al Banco Central de la Republica Argentina
para anilisis y destruccién en caso de comprobarse su ilegitimidad,
pues solo ellos estdn autorizados a dar fe de la validez o no de un bille-
te sospechado de falsedad.

En todos los casos, el billete serd retenido y no se cambiara por uno
legitimo. Solo se realizard el cambio del billete cuando una persona del
Banco sea quien lo entregue y uno dude de la veracidad in sizu.
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Capitulo 11

Billetes de la Repiblica Argentina

Breve historia del dinero argentino

En 200 afios de historia, la Argentina tuvo muchos cambios econé-
micos y varias devaluaciones. Pero, curiosamente, solo cambié cinco
veces de moneda de curso legal.

El primer signo monetario fue el Peso Moneda Nacional (m$n),
creado en 1881, durante la presidencia de Julio Argentino Roca, por la
Ley 1.130. El fin fue crear una moneda comun para todo el territorio
y unificar el sistema monetario, que hasta ese momento era bastante
cadtico: circulaban pesos fuertes, pesos corrientes, reales y hasta pesos
bolivianos. Los Pesos Moneda Nacional (m$n) tuvieron larga vida, ya
que perduraron hasta 1969. En 1897 se sancioné la Ley 3.505 que
autorizé a la Caja de Conversién a modificar los billetes y poner una
imagen de la “Esfigie del Progreso” en lugar de los retratos de los pre-
sidentes y funcionarios de los dltimos gobiernos. Estos billetes estuvie-
ron en circulacién hasta 1942, cuando el Banco Central (creado en
1935) decidié emitir sus primeros billetes propios. Pero todavia no se
trataba de billetes totalmente hechos en el pais, ya que la provisién de
papel especial y las planchas de metal grabadas con las ilustraciones ale-
goricas o de retratos de préceres argentinos continuaban elabordndose
en Europa.

Recién en 1951 se logré el primer billete integramente impreso en
el pais. Fue gracias a la incorporacién de técnicos italianos a la Casa de
Moneda argentina, que fueron los que formaron una escuela de graba-
dores que permitieron confeccionar los disefios del papel moneda sin
depender del auxilio extranjero.

El 1° de enero de 1970 hubo un cambio dréstico en el pais: apare-
ci6 el Peso Ley 18.188 ($ Ley). Este nuevo signo monetario vino a
reemplazar al Peso Moneda Nacional, y el cambio golpeé duramente
los bolsillos de los argentinos: 1 Peso Ley equivalia a 100 Pesos
Moneda Nacional.
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El Peso Ley subsistié hasta 1983. La inflacién lo fue devorando.
Llegé a emitirse un billete de 1.000.000 de pesos ley. En ese momento
se decidié cambiar nuevamente la moneda y nacié el Peso Argentino.

El Peso Argentino se creé mediante el Decreto 22.707, durante la
presidencia de facto de Reynaldo Bignone. Otro duro golpe para el
bolsillo de la gente: cada Peso Argentino equivalia a 10.000 pesos ley.

Pero el Peso Argentino fue la moneda nacional que tuvo vida mas
corta. En 1985 fue reemplazado por el Austral, que llevé el nombre del
plan econémico diseiado por Juan Vital Sourrouille, ministro de
Economia durante la presidencia de Radl Alfonsin.

El Austral (A) se convirtié en la moneda de curso legal el 14 de
junio de 1985, cuando Alfonsin firmé el Decreto 1.093 que ponia en
marcha el Plan Austral, que buscé contener la inflacién. Cada austral
equivalia a 1.000 pesos argentinos. Al principio, el Plan Austral pare-
cia exitoso, pero hacia 1986 la nueva moneda comenzé a perder valor
frente al délar y nunca mds se recuperé. En 1989 el Austral se depre-
ci6 5.000% anual con respecto al délar. Y hasta se emitieron billetes de
500.000 australes.

En 1992, el Austral fue reemplazado por el Peso, que era igual a un
délar. La convertibilidad duré diez afios. Luego vino la devaluacién y las
cuasimonedas (el Patacon, el Lecop, entre otros), eliminadas en 2003.

EI mismo Peso sigue siendo la moneda de curso legal.

Billetes de la linea Peso de curso legal

El Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 2.128 del 10 de octu-
bre de 1991 dispuso la puesta en vigencia en la Republica Argentina, a
partir del 1 de enero de 1992, de la linea Peso. Se estableci6 una pari-
dad de un peso ($1) equivalente a diez mil australes (A 10.000).

El peso era convertible con el délar de los Estados Unidos de
Norteamérica a una relacién un peso ($1) por cada délar, paridad que
se establecié continuando con lo legislado por la Ley de
Convertibilidad del Austral N* 23.928 del 27 de marzo de 1991. Los
billetes emitidos en esa oportunidad llevaban la leyenda:

CONVERTIBLES DE CURSO LEGAL

Los billetes tienen un tamafio uniforme de 155 mm de ancho y 65
mm de alto. El papel utilizado es 100% fibra de algodén, con un peso
de 83 gr/m2 en la primera serie, exento de fluorescencia a la luz ultra-
violeta. La impresion se realizé en tres etapas sucesivas, empleando sis-
temas de impresién gffsez, calcografia y tipografia.
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A cinco afios de su lanzamiento, a partir de 1997 comenzé a emi-
tirse una “nueva familia” de billetes de esta linea con disefios renovados
y nuevas caracteristicas. Se efectuaron algunos cambios, que incluyeron
mejoras en los grabados, papel de un gramaje superior (90 gr/m?2),
marca de agua de molde cilindrico localizada, que reproduce el retrato
del précer con el disefio orientado en el mismo sentido y sus iniciales
debajo.

La Ley N° 25.561 de Emergencia Publica (6 de enero de 2002), en
su articulo 3°, deroga los articulos 1° y 2° de la Ley de Convertibilidad
del Austral, por lo que se dispuso suprimir la leyenda CONVERTI-
BLES DE CURSO LEGAL en los billetes de la linea Peso.

Todos los billetes impresos con la leyenda CONVERTIBLES DE
CURSO LEGAL contintan en circulacién y sirven como medio de
pago, pero a medida que ingresen al Banco Central de Republica
Argentina, serdn sacados de circulacién y reemplazados por los nuevos
sin dicha leyenda.

Caracteristicas de los billetes

Las seis denominaciones de los billetes de la linea Peso tienen el
mismo tamafio (155 mm x 65 mm) y disefio, y su temdtica estd rela-
cionada con personajes de la vida politica del pais.

Denominacién Color Personaje Vifieta del reverso

.......... $2Azu1yr0J0BartolomeMltreMuseoMltre
.......... 355Verdeyvloleta]OsedesanMartmCerrodela(}lorm
S $10 ................ Castaﬁoyverde ............. ManuelBelgrano ................ L
.......... $2()Rojoybormvmo]uanManueldeRosaSVueltadeObhgado
.......... $50Negro yazulgnsadoDommgoFSarmlentoCasadeGoblemo
.......... 351()0Vloletaybon-avmo]uhoARocaLaconqmstadelDeSlerto
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Capitulo 111

Billetes de délares estadounidenses

Breve historia
Billetes coloniales (1690)

La Colonia de la Bahia de Massachussets, una de las trece colonias
originales, emitié los primeros billetes para cubrir los costos de las
expediciones militares. La prictica de emitir billetes se extendié luego
a las demads colonias.

Sistema exclusivo de Franklin para la disuasién de falsificaciones (1739)

La imprenta de Benjamin Franklin, ubicada en Filadelfia, imprimia
billetes coloniales con estampas de la naturaleza. Eran impresiones
exclusivas con relieve, que mostraban patrones moldeados a partir de
hojas reales. Este proceso agregaba a los billetes un elemento de disua-
sién de falsificaciones innovador y efectivo, que solo llegé a compren-
derse en su totalidad un par de siglos después.

Prohibicién britdnica (1764)

Luego de afios de imponer restricciones a los billetes coloniales,
finalmente Gran Bretafia ordené la prohibicién total de la emisién de
billetes que se efectuaba en las colonias.

Moneda continental (1775)

El Congreso Continental emitié billetes para financiar la guerra
revolucionaria. Los billetes continentales estaban denominados en
délares espaiioles. Sin un respaldo sélido, era fécil falsificar los billetes,
por lo que estos perdieron su valor rapidamente, lo que dio origen a la
frase “no vale un Continental”.

El Banco de América del Norte (1781)

El Congreso instituyé el Banco de América del Norte en Filadelfia
como el primer banco nacional con el objeto de respaldar las operacio-
nes financieras del incipiente gobierno.
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El délar (1785)
El Congreso adopté el délar como la unidad monetaria de los
Estados Unidos.

Primer Banco Central (1791)

El Congreso instituyé el Banco de los Estados Unidos para que
funcionara como agente fiscal del Tesoro por un periodo de 20 afios.
Este banco fue el primero que cumpli6 funciones de banco central para
el gobierno y funcioné hasta 1811.

Sistema monetario (1792)

La Ley de Acufacién de 1792 cre6 la Casa de la Moneda de los
Estados Unidos y establecié un sistema monetario federal, fij6 las
denominaciones para las monedas y especificé el valor de cada mone-
da en oro, plata o cobre.

“Verdes” (1861)

La primera circulacién general de billetes que inicié el gobierno
federal de los Estados Unidos tuvo lugar en 1861. Presionado por la
necesidad de financiar la Guerra Civil, el Congreso autorizé al Tesoro
para que emitiera billetes al portador (Demand Notes), que no genera-
ban intereses. Estos billetes recibieron el apodo de “verdes” por su
color. Adn hoy, todo billete de los Estados Unidos emitido desde 1861

es vilido y reembolsable a su valor total nominal.

Firmas (1862)

Cuando el gobierno de los Estados Unidos lanzé su primera gran
emisién de papel moneda en 1861, todos y cada uno de los pagarés a la
vista eran firmados a mano por los representantes del Registro del
Tesoro y el Tesorero. Esta costumbre poco prictica condujo a la crea-
cién de una nueva legislacién que permitia que las firmas de los repre-
sentantes del Registro del Tesoro y del Tesorero fueran grabadas e
impresas en la moneda. Esta medida entré en vigencia con la emisién
de la primera serie de billetes en 1862.

El disefio (1862)

Alrededor de 1862, el disefio de los billetes de los Estados
Unidos ya incorporaba grabados finos, intrincados patrones geomé-
tricos de seguridad, un sello del Tesoro y firmas grabadas que con-
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tribufan a disuadir a los falsificadores. Desde esa época, el Tesoro ha
continuado agregando caracteristicas para desbaratar los intentos de
falsificacién.

Sistema Bancario Nacional (1863)

El Congreso establecié un sistema bancario nacional y autorizé al
Tesoro de los Estados Unidos a supervisar la emisién de billetes del
Banco Nacional. Este sistema establecié pautas federales para la insti-
tucién y regulacién de los bancos “nacionales” y autorizé a dichos ban-
cos a emitir moneda nacional avalada por la compra de bonos de los

Estados Unidos.

El presidente Abraham Lincoln y el servicio secreto (1865)

Durante la presidencia de Lincoln, se falsificé mas de un tercio de
la moneda del pais. Con la asesoria del Tesorero de ese momento, el
Presidente establecié una comisién para tratar este problema generali-
zado. Esa comisién se transformé en el Servicio Secreto de los Estados
Unidos. La agencia era originalmente responsable de proteger la inte-
gridad de la moneda de los Estados Unidos. En la actualidad, es parte
de la custodia del Presidente e integrante del Departamento de
Seguridad Nacional.

Oficina de grabado e impresién (1877)
La Oficina de Grabado e Impresion del Departamento del Tesoro
comenz6 a imprimir todos los billetes de los Estados Unidos.

Honrado con un rostro femenino (1886)

Martha Washington es la dnica mujer cuyo retrato aparece en el
papel moneda de los Estados Unidos. Su retrato aparecié en los
Certificados de plata de $1, Series 1886, 1891 y 1896.

Papel moneda con color de fondo (1905)

Los dltimos billetes de los Estados Unidos impresos con color de
fondo fueron los certificados de oro de $20, Serie 1905, que tenian un
tinte dorado, un sello y nimero de serie de color rojo.

Billetes estrella (1910)
El 14 de abril de 1910, el Director de la Oficina de Grabado e

Impresién de EE.UU. comunicé “que la oficina serd autorizada a pre-
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parar un stock de billetes numerados en secuencia, diferencidndose de
todos los otros billetes por una letra especial o tipo especial impreso,
antes o después del nimero de serie, y que estos billetes serfan sustitu-
tos de especimenes defectuosos”. Asi nacieron los billetes estrella para
reemplazar billetes defectuosos o usarlos como billetes 100.000.000 en
los fajos. Al momento del control final de las planchas impresas estos
billetes imperfectos son reemplazados por nuevos, los cuales tienen una
estrella al final del namero de serie. El porcentaje de billetes fallados es
muy pequeiio, ya que el nimero de billetes estrella —buscados por los
coleccionistas— es algo limitado.

Ley de la Reserva Federal (1913)

Esta ley de 1913 creé el Sistema de la Reserva Federal como el
Banco Central de la Nacién y tomé las medidas necesarias para pro-
porcionar un sistema bancario nacional que respondiera mejor a las
cambiantes necesidades financieras del pais. La Junta de la Reserva
Federal emitié una nueva moneda que recibié el nombre de billetes de
la Reserva Federal.

Los primeros billetes de $10 de la Reserva Federal (1914)

Los primeros billetes de $10 de la Reserva Federal se emitieron en
1914. Estos eran mds grandes que los billetes actuales y presentaban un
retrato del presidente Andrew Jackson en el anverso.

Los billetes rediseriados de tamario pequerio estandarizado
Disefio estandarizado (1929)

El primer cambio radical que afect6 el aspecto de todos los billetes
se produjo en 1929. En un intento por reducir los costos de fabricacién,
se redujo el tamafio de todos los billetes aproximadamente un 30%.
Ademas, se establecieron disefios estandarizados para cada denomina-
cién en todos los tipos de billetes de los Estados Unidos, lo que redu-
jo la cantidad de disefios diferentes que se encontraban en circulacién.
Esta estandarizacién facilité al pablico la distincién entre los billetes
genuinos y los billetes falsos.

MMM

El délar de mayor valor (1934) == S0
El billete de mayor valor ' s
impreso por la Oficina de Grabado

e Impresién fue un Certificado de
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oro de $100.000, serie 1934. Estos
billetes no circulaban entre el
publico en general, solo eran emiti-
dos para transacciones entre ban-

cos de la Reserva Federal y el

Nl Hhe NEengh P WEIEIE Sy b Ee
LR B T

Fotografias 13 y 13 bis
Anverso y reverso billete 100.000 délares. Tesoro.

El délar de mayor valor
falsificado

El billete de mayor valor falsi-
ficado es el de 1.000.000 de ddla-
res, que ha aparecido en versiones
de propaganda con imdgenes de la
estatua de la libertad o de los pré-
A WIS - ceres. También hay una falsifica-
ciéon que lleva la imagen de
George Washington. Cabe aclarar

Fotografia 14 que este valor jamds fue impreso
Anverso y reverso falsificacién de billete de oficialmente por el gobierno nor-
1.000.000 de délares. teamericano.

“En Dios confiamos” (1957)

El uso del lema nacional “En Dios confiamos” (In God We Trust) en
todo tipo de moneda ha sido exigido por ley desde 1955. Este lema
apareci6 por primera vez en los billetes cuando se emitieron los certi-

ficados de plata de $1, Serie 1957, y comenzé a aparecer en los billetes
de la Reserva Federal en la Serie 1963.

Hilo de seguridad y microimpresién (1990)

Con el objeto de disuadir las falsificaciones que se realizan median-
te copiadoras e impresoras de avanzada, se introdujo un hilo de segu-
ridad y una microimpresién. Estas caracteristicas aparecieron por pri-
mera vez en los billetes de 100, 50, 20 y 10 délares de las Series 1990.
Cuando la Serie 1993 entr6 en circulacion, estas caracteristicas ya apa-
recian en todas las denominaciones, excepto en los billetes de $1 y $2,
que nunca fueron modificados en cuanto a elementos de seguridad
hasta la fecha.

51



Billetes03:Dactiloscopo01 22/09/11 15:01 Pé&gina 52 @

Redisefio de la moneda (1996)

El primer cambio significativo de diseno se realizé después de 67
afios con la Serie 1996. Los billetes fueron redisefiados para incorpo-
rar una serie de nuevos elementos de seguridad y disuadir asi las fal-
sificaciones.

Nuevos elementos de seguridad (series 1996)

La emisién de los nuevos billetes comenzé con el billete de $100 en
1996, seguido por el billete de $50 en 1997, el billete de $20 en 1998,
y los billetes de $10 y $5 en 2000. Los billetes de 1 y 2 délares no fue-
ron redisefiados. Las modificaciones incluyen:

— Marca de agua.

—Tinta que cambia de color.

— Tiras de seguridad fluorescentes al UV.

— Microimpresiones.

— Fondos concéntricos en retrato y vifieta.

— Ayuda visual en el reverso, se amplia el valor 50, 20, 10 y 5 para

mejor reconocimiento.

— Se agrega una letra prefijo a la numeracién de serie de cada bille-

te. Esta letra identifica la serie de emision, por ejemplo: A = 1996,
B =1999, C =2001, D = 2003, E = 2004, F = 2003 A, G = 2004
A, H =2006,1=2006,] =2009.

Nuevas tintas metaméricas sensibles (IR) (Series 1999)

A partir de esta serie, que incluye la letra “B” prefijo en el nimero
de serie, los billetes de valor 5, 10, 20 y 100 incorporan tintas sensibles
a la radiacién infrarroja (IR) en el reverso; el billete de 50 ddlares lo
incluye en la serie posterior. Son pares de tintas cuyos colores respon-
den por igual a la luz natural, pero que tienen distinta reflectancia
cuando el tipo de luz cambia, por lo cual se ven distintos. En resumen:
cuando la luz cambia, el color cambia. Por ejemplo, pueden verse igua-
les bajo la luz natural y verse distintas bajo luz infrarroja. El efecto
metamérico no puede ser reproducido por las fotocopiadoras ni por el
escaner.

Estas tintas se tornan no-visibles cuando se las mira bajo un lec-
tor de radiacién infrarrojo (IR). Deben ser observadas bajo un ilumi-
nante con decodificador apropiado pues representan un caso de
metamerismo entre pares de tintas comparadas con luz visible y luz
no visible del espectro IR. Es un sistema de proteccién de fraudes de
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muy alta seguridad, que es usado también en la impresiéon de euros,
rublos, etc.

En los ejemplos que se muestran a continuacién hay partes de la
impresién de los billetes que, presentando el mismo color en el espec-
tro visible (verde), “desaparecen” al ser observadas con el equipo de
emision IR; el resto se verd de color negro.

.

.

Fotografias 15 y 15 bis
Reversos billetes de 5, 10, 20, 50 y 100 délares

series 1999 en adelante bajo luz infrarroja.

Como se podrd observar, hay colores que permanecen visibles en
condiciones normales y que bajo el decodificador IR virtualmente se
(9 3 .
pierden” en la pantalla del instrumento.

Inclusién de offsez color en el billete de $20 (2003)

Para anticiparse a los falsificadores, el Gobierno de los Estados
Unidos introdujo los nuevos disefios de billetes de la Serie 2004. El
primer billete redisefiado con offsez fue el de $20, que incluye entonces
tres sistemas de impresion. El offsez se usa para los fondos y se suma al
tradicional huecograbado (Intaglio) de las imédgenes principales y a la
tipografia de los nimeros y sellos.
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El nuevo billete de $50 (2004)
E1 28 de septiembre de 2004 se emitié un billete redisefiado de $50.
Este incluye también offsez y tres caracteristicas de seguridad mejoradas:

1. Tinta que cambia de color. Observe el nimero “50” en la esquina
inferior derecha del anverso del billete. Al inclinar el billete hacia
arriba y hacia abajo, la tinta cambia de color cobre a color verde.
El cambio de color es mis notable en los billetes redisefiados, lo
que facilita atin mds al publico la verificacién de su dinero.

2. Marca de agua. Sostenga el billete a contraluz y busque la marca
de agua o imagen tenue, similar al retrato grande. La marca de
agua es parte del papel mismo y puede verse desde ambas caras
del billete.

3. Hilo de seguridad. Sostenga el billete a contraluz y busque el hilo
de seguridad o la banda de pldstico que se encuentran grabados
en el papel y aparecen verticalmente a la derecha del retrato. Si
observa detenidamente, descubrird las palabras “USA 50” y una
bandera pequena a lo largo del hilo desde ambas caras del billete.
Este hilo se ve de color amarillo brillante cuando el billete se
coloca bajo luz ultravioleta.

El nuevo billete de $10 (2006)

El 2 de marzo de 2006 se emitié un billete redisefiado de $10 de
la Serie 2004A. La “A” en la designacién de la serie indica un cambio
en alguna de las caracteristicas del billete; en este caso, un cambio en
la firma del Tesorero. El billete redisefiado de $10 incluye similares
caracteristicas descriptas en el parrafo anterior. El hilo de seguridad
se ve de color naranja brillante cuando el billete se coloca bajo luz
ultravioleta.

El nuevo billete de $5 (2008)

El billete redisefiado fue presentado el 20 de septiembre de 2007 y
se emite desde el 13 de marzo de 2008. Las nuevas y mejoradas carac-
teristicas de seguridad facilitan la verificacién de los nuevos billetes y
dificultan su falsificacién. El billete redisefiado incluye:

1. Marcas de agua. Ahora hay dos marcas de agua en el billete redi-
sefiado de $5. Una marca grande de agua del nimero “5” se
encuentra a la derecha del retrato que reemplazard la marca de
agua del retrato del presidente Lincoln, que aparecia en el disefio
anterior de los billetes de $5. Se ha agregado al disefio del nuevo
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billete una segunda marca de agua (una columna con tres “5”
pequefios), que se encuentra a la izquierda del retrato.

2. Hilo de seguridad. El hilo de seguridad microimpreso aparece en
forma vertical, a la derecha del retrato de Lincoln. Las letras “USA”
seguidas del nimero “5” en un patrén invertido pueden verse a lo
largo del hilo desde ambas caras del billete. El hilo se ve de color
azul brillante cuando el billete se coloca bajo luz ultravioleta.

3. Ayuda visual color violeta. Se amplia el valor “5” en el dngulo
inferior derecho del reverso con tinta de color violeta brillante que
lo hace muy ficil de reconocer.

El nuevo billete de $100 (series 2009)

Incluye elementos de seguridad de avanzada; es el billete mds seguro
de todos los emitidos hasta la fecha. Las caracteristicas de seguridad se
pueden ubicar de acuerdo a las pautas que se describen a continuacién.

1. Banda de seguridad en 3-D. La banda estd tramada en el papel,
no impresa, y utiliza microtecnologia avanzada. Se utilizan casi
un millén de microletras para crear la ilusién de campanas y
numeros “100” que se mueven. Busque la banda azul en el
anverso del nuevo billete de $100 con imédgenes de campanas y
numeros “100”. Incline el billete hacia arriba o hacia abajo
fijando su atencién en la banda, verd que las campanas cambian
a ndmeros “100” mientras se mueven. Cuando inclina el billete
hacia arriba o hacia abajo, las campanas y los nimeros “100” se
mueven de un lado a otro. Si lo inclina de un lado a otro, se
mueven hacia arriba o hacia abajo.

2. Campana en el tintero. Busque la imagen de una campana den-
tro de un tintero de color cobre a la derecha del retrato. Si incli-
na el billete, pasa al color verde, igual al valor “100” que se halla
a la derecha de la campana. Estas caracteristicas de seguridad
ofrecen una manera simple y sutil para verificar la autenticidad
de un billete cuando no es posible sostenerlo a contraluz.

3. Marca de agua. Sostenga el billete a contraluz y busque la imagen
tenue de Benjamin Franklin en el espacio en blanco a la derecha
del retrato. La imagen es visible desde ambos lados del billete.

4. Hilo de seguridad. Sostenga el billete a contraluz para ver el hilo
de seguridad incrustado que aparece verticalmente hacia la
izquierda del retrato. El hilo estd impreso con las letras “USA” y
el nimero “100” en un patrén alternativo y puede verse a lo largo
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del hilo desde ambos lados del billete. Este hilo se ve de color
rosa/rojo brillante cuando se lo ilumina con luz ultravioleta.

5. Tinta que cambia de color. Sostenga y mueva el billete para ver
cémo el nimero “100” en el extremo inferior derecho del anver-
so del billete cambia de color cobre a color verde.

6. Impresién en relieve. Mueva su dedo hacia arriba y hacia abajo
en el hombro de Benjamin Franklin en el lado izquierdo del
billete. Debe sentirse dspero al tacto, resultado del proceso
mejorado de impresion en relieve (Intaglio) que se utiliza para
crear la imagen. La impresién tradicional en relieve puede sen-
tirse en todos los billetes y le brinda a la moneda genuina su
textura distintiva.

7. Numero “100” dorado. Un nimero “100” grande y dorado en
dégradé aparece en el reverso del billete. Esta caracteristica
ayuda a las personas con dificultades visuales a distinguir la
denominacién.

8. Microimpresién. Busque cuidadosamente las palabras que apa-
recen en el cuello del saco de Benjamin Franklin, alrededor del
espacio en blanco donde estd la marca de agua en el retrato, a lo
largo de la pluma dorada y en los bordes del billete, todas
impresas en tamafio pequefio.

9. Indicadores de la Reserva Federal. Un sello universal a la
izquierda del retrato representa todo el Sistema de la Reserva
Federal. Una letra y un nimero debajo del nimero de serie a la
izquierda identifican al Banco de la Reserva Federal emisor.
Existen doce bancos de la Reserva Federal regionales y veinti-
cuatro sucursales ubicadas en importantes ciudades de los
Estados Unidos.

10. Nimeros de serie. La combinacién unica de once nimeros y
letras aparece dos veces en el anverso del billete. Estos nimeros
de serie unicos ayudan a que las autoridades de la aplicacién de
la ley identifiquen los billetes falsificados; también colaboran para
que la Oficina de Grabado e Impresién realice un seguimiento de
los estandares de calidad para los billetes que producen.

11. Indicador de Fort Worth (FW). Los billetes redisefiados de
$100 se imprimen en dos dependencias: en Fort Worth, Texas,
y en Washington, DC. En los nuevos billetes impresos en Fort
Worth aparecerd “FW?” en letras pequefias en el extremo supe-
rior izquierdo del anverso del billete, a la derecha del nimero
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“100”. Si un billete no tiene el indicador de “FW?”, fue impreso
en Washington, DC.

12. Retrato y vifieta. El retrato de Benjamin Franklin, uno de los
Padres Fundadores de los Estados Unidos, sigue estando en el
anverso del nuevo billete de $100. En el reverso del billete, hay
una nueva viieta del Salén de la Independencia, que represen-
ta la parte de atrds y no el frente del edificio. Se han quitado los
6valos alrededor del retrato y la vifieta, y se han agrandado las
imagenes.

13. Simbolos de libertad. Los simbolos de libertad estadounidenses
del nuevo billete de $100 son las frases de la Declaracién de
Independencia y la pluma de los Padres Fundadores utilizada
para firmar el documento histérico; se encuentran a la derecha
del retrato.

14. Color. El color de fondo del nuevo billete de $100 es azul pali-
do. El color le agrega un nivel de complejidad al disefio del
billete y es diferente en cada denominacién para facilitar la dis-
tincién entre ellas. Debido a que los potenciales falsificadores
pueden reproducir el color, esta caracteristica no debe utilizarse
para verificar la autenticidad del billete.

Fotografias 16 y 17
Anverso y reverso del billete 100 délares Series 2009.
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Capitulo IV

Billetes en euros

El 1 de enero de 2002 comenz6 un nuevo capitulo en la historia de
Europa: doce paises de la Unién Europea pusieron en circulacién sus
nuevos billetes y monedas. Las siete denominaciones diferentes de
billetes que entraron en circulacién son: 5 €, 10 €, 20 €, 50 €, 100 €
200 €y 500 €

Los paises que actualmente utilizan el Euro como moneda nacional
son: Bélgica, Alemania, Irlanda, Grecia, Espafia, Francia (incluidos
Guayana Francesa, Guadalupe, Martinica, Mayotte, Reunién, San
Pedro y Miquel6n y los Territorios Australes Franceses), Italia, Chipre,
Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Austria, Portugal, Eslovenia,
Eslovaquia, Finlandia y Andorra, Ciudad del Vaticano, Kosovo,
Mbénaco, Montenegro, San Marino.

Los billetes fueron disefiados por Robert Kalina, disefiador del
Banco Central de Austria, con sede en Viena, ganador del concurso
para el disefio de los billetes en euros. Sus disefios estdn inspirados en
el tema “Epocas y Estilos de Europa”, y plasman los estilos arquitecté-
nicos de siete periodos de nuestra rica historia cultural. Los billetes
resultan atractivos, a la vez que incorporan gran nimero de elementos
de seguridad y son representativos de todos los Estados miembros inte-
grantes de la zona del euro.

En el anverso de los billetes, ventanas y puertas simbolizan el espi-
ritu de apertura y cooperacién en Europa. En todos los billetes apare-
cen las doce estrellas de la Unién Europea.

En el reverso se representa un puente del mismo periodo arquitec-
ténico, que simboliza la estrecha cooperacién y comunicacién de los
pueblos europeos entre si y con el resto del mundo.

Cada denominacién presenta un color dominante, que ayuda a su
identificacién. El tamafio de los billetes varia; cuanto mis elevado es su
valor, mayor es su tamafio; el mds pequefio es el de 5 €y el de 500 €el
de mayor denominacién.
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Otras caracteristicas importantes de los billetes en euros son:

— El nombre de la moneda escrito en caracteres latinos (EURO) y
griegos (EYPQ).

— Las iniciales del Banco Central Europeo en cinco variantes lin-
giiisticas (BCE, ECB, EZB, EKT y EKP), que abarcan las once
lenguas oficiales de la Comunidad Europea.

— El simbolo © indicativo de la proteccién legal (copyright).

— La firma del presidente del Banco Central Europeo.

— La bandera de la Unién Europea.

Los diferentes tamafios y colores, de gran contraste entre si, consti-
tuyen dos de las caracteristicas que se incorporaron a los billetes des-
pués de consultar a la Unién Europea de Ciegos, y estin destinadas a
ayudar a los invidentes y a las personas con problemas de visién a iden-
tificar los billetes auténticos.

La impresién del valor de los billetes en cifras de gran tamafio y
tinta mds oscura y la utilizacién de la impresién calcogréfica (“en relie-
ve”) en algunos elementos de los billetes, ademds de la incorporacién
de unas marcas tictiles en el borde de los billetes de valor m4s elevado
—200 €y 500 €-, mediante la misma técnica calcografica, constituyen
las otras dos caracteristicas especiales de los nuevos billetes.

Parche hologrifico con

ilo de seguridad Forma en tres motivos: dibujo, cifra y
Cinco idiomas

Motivo
coincidente

} 12 paises

r ©BCE ECB EZR ENT EXP - j
& = B
S 4l
Zona cédigo de
barras al trasluz . g

Sello de agua

relieve euros (girar o inclinar) y
textos microimpresos
T

Textos T

microimpresos |  Relieve de las puertas y ventanas

Numero | I “ 1

de agua

200%4

Relieve, degradado

y duotono

Moneda en latin y griego Relieve: barras verticales para invidentes

Fotografia 18

Nomenclatura del anverso de un billete de 200 euros.

94



Billetes04:Dactiloscopo01 22/09/11 15:51 Pé&gina 95 @

¢ Como reconocer los billetes auténticos?

Todos sabemos que las técnicas modernas de reproduccion grafi-
ca permiten realizar copias de calidad de cualquier material impreso,
y que es dificil acabar con los intentos de falsificacién. Sin embargo,
estos billetes incorporan una combinacién de elementos de seguridad
que hacen la falsificacién muy dificil o pricticamente imposible.
Muchos de estos elementos ya han sido utilizados con anterioridad
en los nacionales europeos, y su incorporacién a los billetes en euros
ha dado como resultado billetes de gran complejidad y dificiles de
falsificar.

Como en todos los billetes, se han incorporado elementos de segu-
ridad que no estin a la vista y que solo pueden ser detectados por
mdquinas clasificadoras automadticas, proporcionando otro medio de
control para luchar contra la falsificacién.

No obstante, afortunadamente, los principales elementos de seguri-
dad son féciles de percibir y comprobar. En primer lugar, los billetes en
euros estdn impresos en un papel especial fabricado principalmente a
base de fibras de algodén. Su textura es firme, con carteo, resistente y
dspero al tacto. Los falsificadores no consiguen copiar su textura con
facilidad. La mayor parte del personal de caja, y del publico, podrd
reconocer los billetes auténticos simplemente por el tacto caracteristi-
co del papel, que constituye un buen indicio, si bien con posterioridad
se puede realizar un examen mds detallado del billete.

Anteriormente se ha hecho referencia a la impresién calcogrifica,
mediante la cual se consigue un efecto perceptible al tacto que sirve de
ayuda a las personas con problemas de visién. Asimismo, resulta un ele-
mento de seguridad util y de ficil comprobacién. En los billetes en
euros se puede apreciar que las iniciales del Banco Central Europeo (es
decir, las letras BCE, ECB, EZB, EKT, EKP), las cifras que indican el
valor del billete y los motivos de ventanas y puertas estin en relieve.
Conviene tener presente que el envejecimiento y el uso pueden reducir
gradualmente alguna de estas propiedades.

Si se mira el billete al trasluz, se verd la marca de agua, el hilo de
seguridad y el motivo de coincidencia.

Marca de agua
La marca de agua es visible por ambos lados de la zona no impresa

del billete. Puede verse tanto el motivo arquitecténico principal, como
la cifra que indica el valor facial del billete y un cédigo de barras que se
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usa para deteccién Sptico-mecdnica. La marca de agua se crea en el
propio papel, variando su espesor durante el proceso de fabricacién.
Pueden verse varias zonas, unas mds claras y otras mds oscuras que el

papel que las rodea.

Hilo de seguridad

El hilo de seguridad se introduce en el papel en la etapa de fabrica-
cién. Cuando se mira un billete al trasluz, se podré apreciar una linea
oscura que cruza verticalmente el billete. Al observar detenidamente el
hilo al trasluz, tanto por el anverso como el reverso, se ve la palabra
“euro” junto al valor numeral del billete.

Registro perfecto

También a contraluz se puede verificar el motivo de coincidencia.
Este elemento de seguridad est4 situado en la esquina superior izquier-
da del anverso del billete. Trazos irregulares impresos por ambas caras
del billete se unen para crear de manera completa y perfecta la cifra que
indica su valor.

Hologramas

En la parte derecha del anverso de los billetes de menor denomina-
cién (5 € 10 €y 20 €) hay una banda hologrifica. Cuando se gira el
billete, aparece el simbolo del euro en tonos de color brillante y la cifra
que indica el valor del billete (5, 10 o 20).

En el anverso de los billetes de mayor denominacién (50 € 100 €,
200 €y 500 €) hay un holograma localizado (pazch o parche). Cuando
se mueve el billete, aparecerd la cifra que indica su valor en tonos de
color brillante y la imagen del motivo arquitecténico plasmado en el
billete. Al trasluz aparecen microperforaciones que reproducen en sim-

bolo “€”.

Tinta OVI

Otro elemento que se puede reconocer ficilmente en los cuatro
billetes de mayor valor (50 €, 100 €, 200 €y 500 €) es la tinta que
cambia de color en la cifra que indica el valor del billete, situada en
la esquina inferior derecha del reverso de estas cuatro denominacio-
nes. La cifra impresa en serigrafia presenta un color morado al
mirarlo de frente, y verde oliva o incluso marrén al mirarlo desde un
dngulo.
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Idem en angulo

Fotografias 19,20 y 21

Tinta iridiscente

Los billetes de menor valor (5 €, 10 €y 20 €), tienen una banda iri-
discente también impresa en serigrafia, que solo aparece en el reverso.
Brilla bajo una luz intensa y se puede ver el simbolo del euro dentro de
la banda, junto con el nimero que indica el valor del billete.

Para asegurarse de la autenticidad de un billete, compruebe siempre
la existencia de varios elementos de seguridad.

Verificacion de elementos de seguridad modernos del euro
con mdquinas detectoras
Deteccién de la sefial magnética
Los billetes Euro actuales estin equipados con dreas magnéticas,
que pueden ser comprobadas por sensores apropiados.

Deteccién de la sefial infrarroja

Uno de los métodos de deteccién mds seguros es el descubrimiento
de las tintas metaméricas sensibles al infrarrojo (IR). Los sensores
infrarrojos exploran la superficie de billetes de banco y comprueban su
existencia, asi como las caracteristicas de las sefiales infrarrojas.

Deteccién del cé6digo magnético

La seial mds segura de billetes Euro es el llamado c6digo magnéti-
co. Se encuentra en el hilo metdlico a la mitad de cualquier billete de
banco. Este c6digo asemeja a un cédigo Morse y permite comprobar
autenticidad de billetes, diferencias o descubrir su valor.
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Fotografia 22
A la izquierda, vista de tres billetes con luz blanca.
A la derecha, los mismos billetes bajo radiacién infrarroja.

Fotografia 23
Reverso billete de 10 €bajo luz blanca.
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Fotografia 24
Reverso billete de 10 €bajo luz ultravioleta.

Caracteristicas de los billetes

Valor Medidas Color Principal Puerta-Ventana Puente reverso
anverso
Periodo arquitecténico

€5 120 mm x 62 mm Gris Clésico Clasico

€10 127 mmx 67 mm Rojo Romintico Romintico
€20 133 mmx 72 mm Azul Gético Gético

€50 140 mm x 77 mm Naranja Renacimiento Renacimiento
€100 147 mm x 82 mm Verde Barroco y Rococé Barroco y Rococé
€200 153 mm=x82mm  Amarillo Era de Hierro y Cristal ~ E. Hierro y Cristal
€500 160 mm x 82 mm Morado Moderno Siglo XX Moderno Siglo XX
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Capitulo V

Billetes Reales de Brasil

El Real (R$) comenzé a circular en el afio 1994. El plan econé-
mico del Real se planteé como una solucién a largo plazo para dete-
ner los periodos de hiperinflacién y una inflacién galopante de tres
décadas.

Este plan implanté inicialmente una moneda virtual, llamada
Unidad Real de Valor (URV), con la que se media la devaluacién del
Cruzeiro Real. La nueva moneda empezé a circular el 1 de julio de
1994, entonces 1 R$ era igual 1 URV, que a la vez equivalia a 2750
CRS$. Por primera vez no hubo corte de ceros y, como en 1942, se cam-
bié todo el circulante monetario por uno nuevo, esta vez en un tiempo
récord y sin pasar por billetes resellados.

En el afio 2000 se emitié un billete de 10 R$ para conmemorar los
500 afios del descubrimiento de Brasil. Retorna una figura que desa-
pareci6 con los primeros cruzeiros de 1942, Pedro Alvares Cabral, el
navegante portugués que descubrié Brasil, acompafiado por uno de
los primeros mapas de la geografia brasilera, llamado “Terra Brasilis”,
y dibujos de los barcos con los que se hizo la expedicidn; el fondo en
algunos sectores simula las ondas del agua y en otros repite las cruces
que llevaban las velas de las embarcaciones. Al reverso se representa
el Brasil del afio 2000, con un estilo que recuerda a estéticas de lo
informatico. Es el Brasil contemporineo, compuesto por diferentes
personas, indios, negros, blancos y mestizos, nifios, jévenes y adultos.
Este billete supone un retorno a la historia nacional, al origen de
Brasil como colonia, de un pais que ha tenido una buena relacién con
su conquistador. Se puede decir que Brasil ve su origen desde la lle-
gada del europeo, no desde antes, pero ha aprendido en cierta medi-
da a reconocer que no es solo blanco, que también es negro, indigena
y mestizo.
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Primeras emisiones del Real

Valor Serie Imagen o Vifeta
Afio Anverso Reverso
Ry EﬁgledelaRepubhca ............................................ Cohbrloplcaﬂor ...........................
-Marca de agua: Efigie de la Republica (Amazilia lactea)
-Con hilo de seguridad
R Eﬁgledela Repubhc e - Ormgamarmaomrmgacarey
-Marca de agua: Tortuga (Eretmochelis imbricata)

-Con hilo de seguridad

Ty EﬁgledelaRepubhca ............................................ Garza(ca;mgrgdzmg[bm) ............
-Marca de agua: Efigie de la Republica

-Con hilo de seguridad

10 1994  Efigie de la Repiiblica Guacamayo, papagayo o loro
-Marca de agua: Efigie de la Republica (Ara chlorepterus)

-Con hilo de seguridad

ST PedroAlvaresCabralElBrasﬂcontemporaneo .............
(Billete de polimero conmemorativo
con curso legal)

20 2002 Efigie de la Republica Leén dorado o titi leoncito

-Marca de agua: Leén dorado o titi leoncito  (Leonthopitecus rosalia)
-Con hilo de seguridad
-Con banda hologrifica

50 1994 Efigie de la Repiblica Jaguar, yaguar o yaguareté
-Marca de agua: Efigie de la Republica (Panthera onca)
-Con hilo de seguridad
TRy EﬁgledelaRepubhca ............................................ o
-Marca de agua: Efigie de la Republica (Epinephelus marginatus)

-Con hilo de seguridad

En 1997 comenzaron a entrar en circulacién billetes de 1, 5 y 10
reales con pequefios cambios en relacién con los anteriores. Con estas
modificaciones, se buscé una mayor fiabilidad en los billetes y mayor
economia en su produccién.
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Poco a poco los billetes mas antiguos fueron reemplazados, pero
ain se pueden encontrar copias en circulacién ya que no perdieron
curso legal.

Emisiones con modificaciones actuales

Valor Serie Imagen o Vifeta
Ao Anverso Reverso
1 1997 Efigie de la Republica Colibri o picaflor
-Marca de agua: Bandera (Amazilia lactea)

-Sin hilo de seguridad

5 1997 Efigie de la Republica Garza
-Marca de agua: Bandera (Casmerodius albus)
-Sin hilo de seguridad
T e— = ﬁgledelaRepubhca .............................. 5 uacamayo,papagayooloro
-Marca de agua: Bandera (Ara chlorepterus)
-El papel es mis fino

El 3 de febrero de 2010, el Banco Central de Brasil informé que
empezaria la emisién de un nuevo disefio para el Real. Esta nueva
familia, desarrollada desde el afio 2003, mantiene el mismo princi-
pio en la temadtica y los colores, haciendo algunos cambios estructu-
rales al volver completamente a una disposicién horizontal, mejo-
rando la seguridad y proporcionando facilidades para los disminui-
dos visuales al incorporar la diferencia de tamafio en los papeles
como en los Euros; su puesta en circulacién serd progresiva en los
afios siguientes.

Los primeros billetes de esta serie puestos en circulacién a la fecha
de esta publicacién son los de valores 50 y 100 reales que se difundie-
ron en el mercado a partir del mes de diciembre de 2010.

Se espera poner en marcha los nuevos billetes de 10 y 20 délares en
2011 y de 2 y 5 ddlares en 2012. Las fechas exactas de las emisiones se
publicardn a su debido tiempo por el Banco Central de Brasil.

Los nuevos equipos y suministros permiten la impresién de dise-
flos mas complejos y con mayor precisién, aumentando la percep-
cién de una calidad de impresién superior. Los billetes contienen
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nuevas caracteristicas de seguridad modernas, que representan un
obsticulo para la falsificacién. Ademds, algunos elementos ya pre-
sentes en la primera familia —como la marca de agua y el nimero
oculto— se han redisefiado para facilitar su verificacién por parte de
la poblacién.

La noticia mis importante en los nuevos disefios de curso legal es
la banda hologrifica, que consiste en disefios discretos que, cuando se
mueve, los efectos visuales dan la alternancia de colores y formas.
Este es uno de los elementos mds sofisticados de lucha contra la fal-
sificacién que existen hoy en dia. Las caracteristicas adicionales de
seguridad son ficiles de comprobar: la marca de agua, lo que demues-
tra el valor del billete y la imagen del animal, el nimero oculto, que
aparece cuando el billete se coloca en una posicién horizontal al nivel
del ojo.

La razén principal de los distintos tamafios es garantizar la accesi-
bilidad al dinero a las personas con discapacidad visual de Brasil, pro-
porcionando un recurso de confianza para el reconocimiento y la dife-
renciacién de los billetes. Por otra parte, la adopcién de diferentes
tamafios inhibe la falsificacidn intentada por lavado quimico. Ademads
de los tamaios diferentes, los problemas de visién también pueden
minimizarse con otro recurso para los valores de los billetes: la marca
tactil, que son barras que se encuentran en alto relieve en la parte infe-
rior derecha de los anversos.

La dimensién de los billetes varia segtin su denominacién, lo que no
ocurria con la serie de billetes anteriores.

Nuewvas emisiones

Valor Denominacién Tamafio
........... 5 Realeslz,lcmxé,scm
........... 5Reale512,8cmx(),5cm
.......... 10Rea1e513,50mx6,5cm
i Rea13314,2cmx6,5cm .............
.......... : ()Reale514,9cmx7,0cm
00 Redes L A36emxT0em
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Fotografia 25
Familia de los nuevos billetes reales.

Fotografia 26
Modelo del billete de 50 reales puesto en circulacién en diciembre 2010.

AT

: i 2 Caracteristicas de seguridad del billete de
U L :.F' 50 Reales
: Marca de agua

1 -

L Al ubicar el billete contra una fuente de luz se
= podrd observar la imagen del jaguar y el valor del
: billete.
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Hilo de seguridad _

El hilo de seguridad estd embebido en el papel : oy
del billete. Cuando se mira el billete a contraluz, el i g
hilo aparece como una banda oscura, en la cual se 4
puede observar el valor del billete y la palabra _- - 'il
“REAIS”. '

Registro perfecto fF E £
Aparecen impresos en ambas caras unos trazos ﬁb’% Wi=

discontinuos, que se complementan y forman la
cifra que indica su valor. Este elemento puede ser
visualizado cuando se observa el billete al trasluz.

Impresién en relieve

Caracteristica que se puede percibir al tacto, al tocar con la yema de
los dedos, principalmente en los textos “REPUBLICA FEDERATI-
VA DO BRASIL” y “BANCO CENTRAL DO BRASIL”, en el

numeral denominativo y en el drea lateral del billete.

Holograma T
Descubralo al girar el billete; la imagen *
del holograma cambia, alternando entre su 5 B

valor y la palabra “REAIS” sobre un fondo ’ iy

multicolor.

Imagen latente
Al poner el billete en forma tangen-

cial a la altura de sus ojos e inclinindo- g
lo levemente, aparecerd el valor en

numeros del billete en el drea indicada. i —_—

Elementos fluorescentes
Al exponer el billete a la luz ultravioleta, aparece en
verde en el drea indicada el valor del billete.
El nimero de serie rojo cambia para seguri-
dad al amarillo y las fibras de seguridad del papel

aparecen en color lila.
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Fotografia 27
Modelo del billete de 100 reales puesto en circulacién en diciembre 2010.

Caracteristicas de seguridad del billete de
100 Reales
Marca de agua
Al ubicar el billete contra una fuente de luz se
podra observar la imagen del pez mero y el valor del

billete.

Hilo de seguridad

El hilo de seguridad estd embebido en el papel
del billete. Cuando se mira el billete a contraluz, el
hilo aparece como una banda oscura, en la cual se

puede observar el valor del billete y la palabra
“REAIS”.

Registro perfecto

Aparecen impresos en ambas caras unos trazos
discontinuos, que se complementan y forman la cifra
que indica su valor. Este elemento puede ser visuali-
zado cuando se observa el billete al trasluz.
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Impresion en relieve

Caracteristica que se puede percibir al tacto, al tocar con la yema de
los dedos, principalmente en los textos “REPUBLICA FEDERATTI-
VA DO BRASIL” y “BANCO CENTRAL DO BRASIL”, en el

numeral denominativo y en el drea lateral del billete.

Holograma .‘_EF s Y @Eﬁ
Descibrala al girar el billete; la imagen

del holograma cambia, alternando entre su ~ 1 ﬂ _F\' [ Al ﬁ
valor y la palabra “REAIS” sobre un fondo ERet e, 5"""

multicolor.

Imagen latente

Al poner el billete en forma tangen- f LS ] =
cial a la altura de sus ojos e inclindndo-
lo levemente, aparecerd el valor en
numeros del billete en el drea indicada. o LR

Elementos fluorescentes

Al exponer el billete a la luz ultravioleta, aparece en
verde en el drea indicada el valor del billete

El namero de serie rojo cambia para seguridad al ama-
rillo y las fibras de seguridad del papel aparecen

en color lila.
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Capitulo VI

Billetes de Chile

Breve historia del peso chileno

En 1925 se establecié el Peso como la moneda oficial de Chile, con
un contenido de 0,183057 gramos de oro fino y dividido en cien cen-
tavos, por lo que diez pesos constituian un Céndor. Por la inflacién, las
monedas fraccionarias fueron perdiendo poco a poco su valor hasta que
dejaron de usarse completamente. Pero en 1955 una ley estipulé que las
obligaciones debian pagarse en cifras enteras de pesos.

El 1 de enero de 1960 entré en vigor una ley que exigia que los
billetes debian expresar su valor en escudos, centésimos y medio centé-
simo, segin correspondiera, y ademds exhibir el escudo nacional. Mis
de una década después, en 1973, una nueva disposicién legal eliminé
las fracciones del escudo en los documentos emitidos en moneda
nacional y en la contabilidad en general, y fue asi que dos afios mds
tarde se volvié a establecer el Peso como moneda oficial.

Con el objetivo de reconocer nuevas tendencias y adaptarse a los
nuevos patrones que los adelantos tecnoldgicos imponen, el Banco
Central de Chile desarrollé una nueva familia de billetes a partir de
2009, gracias a un largo trabajo técnico y artistico donde se empleé la
mids avanzada tecnologia disponible. Asi se les ofrecié a los ciudadanos
un medio de pago mis moderno y seguro.

La nueva serie de billetes incorpora elementos de la identidad del
pueblo chileno, como sus paisajes, historia, héroes, etcétera. También
posee elementos que facilitan su identificacién, ya que incluyen franja
3D, marca de agua, nimero coincidente, imdgenes que cambian de
color, ventana transparente, nimeros que se completan a contraluz
entre otros avances tecnolégicos en esa drea.

Esta nueva familia de billetes es producida en dos materiales dife-
rentes. Los billetes de 1.000, 2.000 y 5.000 pesos son fabricados con
polimero. Los de 10.000 y 20.000 son de papel de fibras de algodén.
El objetivo por el que son fabricados con dos materiales diferentes es
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simple. Los billetes confeccionados con polimero tienen una vida util
mucho mayor y es por esa razén que sabiamente el Banco Central de
Chile decidi6 confeccionar con este material los que mids circulan.

El resto de los billetes, es decir, los que circulan menos, continuardn
siendo de papel, ya que fabricarlos también de polimero seria un gasto
totalmente innecesario.

El anverso de los nuevos billetes le da un aspecto mds artistico a los
personajes histéricos, que ya tenian los antiguos, ademds de estar
acompafiado del corazén de la flor nacional: el Copihue. Vale mencio-
nar también que en cada uno de los billetes el Anttd (Sol) estd repre-
sentado de diversas maneras.

Los nuevos billetes tienen en su reverso hermosos paisajes de la tie-
rra del cobre, con la finalidad de rescatar las maravillas naturales que
representan e identifican al pueblo chileno, donde se incluye un animal
endémico del pais.

Distintos tamarios

Con objetivo de romper una de las tantas barreras con las que se
enfrenta la poblacién de la tercera edad y con discapacidad visual, los
billetes ahora tienen diferentes tamafios, con diferencias de 7 milime-
tros entre cada uno, para facilitar su reconocimiento, como ya fue efi-
cientemente comprobado con el Euro.

El billete de 1.000 pesos es el de menor tamaiio, ya que es 25 mili-
metros menor que el que circula en la actualidad; el mayor de ellos es
el de 20.000 pesos, que es 3 milimetros mayor que los billetes antiguos.

Tamarios de las nuevas emisiones

Valor Denominacién Tamafio
................. T S P
2000Pe5012,7cmx7cm ..................
500()Pe5013,4¢mx7¢m ..................
.............. 10000P68014’1cmx7cm
.............. 20000Pe5014,8cmx7cm
e ST anteriores A4S emxTom
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¢ Qué ocurre con la serie de billetes anteriores?

Los nuevos billetes circulan a la par de los anteriores durante cier-
to tiempo, hasta que los mds antiguos van desapareciendo gradualmen-
te. Se pueden usar sin distincién entre ellos, ya que, en definitiva,
ambos tienen exactamente el mismo valor nominal y curso legal.

Con respecto a los billetes en mal estado, se mantiene el mismo pro-
cedimiento, es decir, el Banco Central es obligado a sacarlos de circula-
cién. Los que estén dafiados y conserven explicitamente mds de la
mitad de su texto original, pueden ser cambiados en el Banco por su
valor nominal. Los que conservan un porcentaje menor pueden ser can-
jeados por su valor nominal, siempre que se compruebe ante el Banco
que la parte que falta ha sido totalmente destruida.

Series de billetes anteriores (1975 a 2009)
Al restablecerse el peso como moneda oficial, se introdujeron bille-
tes de 5 y de 10 pesos. Producto de la inflacién, al afio siguiente fue-

"'Q:bg"" R T

. @#,_ imig -

Fotografia 28

Imiégenes de billetes anteriores.

ron reemplazados por monedas de
las mismas denominaciones y se
introdujeron los billetes de 50 y de
100 pesos; en los sucesivos afos
estos tultimos también fueron
reemplazados por monedas y apa-
recieron los billetes de 500, 1.000 y
5.000 pesos. A finales de la década
de 1980 se imprimian Unicamente
billetes de 500, 1.000, 5.000 y
10.000 pesos (este ultimo introdu-
cido recién en 1989).

En 1997 entré en circulacién el
billete de 2.000 pesos, al afio
siguiente el de 20.000 pesos y dos
afios después dejaria de circular el
de 500 pesos, reemplazado por una
moneda.

Como se expresara anterior-
mente, durante el 2009 los billetes
en produccién eran los de 1.000,
2.000, 5.000, 10.000 y 20.000

pesos; en dicho afio comenzé la
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introduccién de una nueva serie de billetes. En la actualidad, muchos
de estos billetes siguen en circulacién. Los billetes con denominacio-
nes menores a 1.000 pesos no estin en circulacién, pero siguen sien-
do legalmente vilidos en todo Chile y mantienen su valor nominal
original.

Tipos de billetes emitidos
Ver Cuadro 1.

Serie Bicentenario (desde 2009)

El Banco Central de Chile comenzé en el segundo semestre del afio
2009 la produccién de una nueva serie de billetes para conmemorar el
Bicentenario del pais. Si bien sus denominaciones y los personajes que
aparecen no fueron modificados, si cambiaron los tamafios, variando en
funcién de la denominacién. Tres de los billetes de la nueva serie son
de polimero y dos de papel, y tienen nuevas caracteristicas de seguridad
para evitar su falsificacién.

El disefio fue unificado, presentando el rostro de cada personaje en
el anverso junto al Antd (representacion mapuche del Sol), y un corte
transversal del corazén de un Copihue (la flor nacional de Chile).

En el reverso de cada billete, en tanto, se incorporaron paisajes de
diversos parques nacionales junto a una especie animal nativa.

Caracteristicas de la nueva serie

Ver Cuadro 2.
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5. Firmas y afio de impresién

1. Imagen sombreada
6. Disco fluorescente

2. Hilo de seguridad
3. Imagen latente

4. Numeracién
8. Ventana transparente

7. Motivo coincidente
9. Microimpresién

Elementos de seguridad billete de 2.000 pesos (polimero)
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Capitulo VII

Billetes de plastico

S REPLBLIOLUE DHAITI - g

S28 LA

| UNE GOURDE -

Fotografias 29 y 30
Anverso y reverso del billete de Haiti.

El primer billete sobre soporte
de pléstico fue el emitido por Haiti
en 1974; fue impreso en un plasti-
co denominado Tyvek() desarro-
llado por la firma Du Pont. El
Tyvek es un material muy resisten-
te fabricado con fibras de polietile-
no puro, colocadas y unidas de
forma aleatoria con el fin de lograr
un producto ideal para todas aque-
llas aplicaciones donde la resisten-
cia es una necesidad prioritaria; es
versatil, reciclable y se puede
imprimir; se suele usar para sobres
y etiquetas, y se destaca por ser

muy resistente a prueba de rasgaduras y a la humedad, ya que el agua

no lo afecta.

El billete de valor 1 Gourdes fue el primero de polimero en circu-
lacién emitido por un banco en el mundo; su color base era blanco, sin
ventanas trasparentes como los mds modernos.

Diez afios después, en 1984, se realizé otro experimento en la Isla
de Man (norte de Inglaterra). Estos primeros billetes pldsticos e impre-
sos en sustrato de color blanco genérico, sin ventanas ni ninguna otra

(1) Tyvek® es una marca registrada de Du Pont. Es una membrana no tejida fabricada a par-

tir de fibras sumamente delgadas (10 micrones) de pead. Dichas fibras se unen entre si por
un proceso de calor y presion que le da la configuracién en forma de red. Esta estructura
reticulada le da gran resistencia mecdnica, pero a la vez respiracién, permitiendo que el

vapor de agua pase a través de su trama y el techo respire. Los primeros billetes de poli-
mero en sustrato Tyvek y Bradvek fueron desarrollados por el American Banknote
Company y su subsidiaria inglesa Bradbury and Wilkinson.
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caracteristica de seguridad, no
tuvieron el éxito esperado, princi-
palmente por fallas en la adherencia
de la tinta durante la circulacién.

Polimeros e hibridos
Posteriormente, en 1988,

Australia comenzé a emitir con
éxito los billetes de pléstico que fue-
ron desarrollados por el Banco de la

Reserva de Australia (RBA) y la

Organizacién para la Investigacién

Fotografias 31y 32
Anverso y reverso del billete

y Desarrollo Cientifico de la de 1a Isla de Man.

Commonwealth (CSIRO). Fueron

puestos por primera vez en circulacién en todos los valores. Estos

billetes estin hechos de un plidstico llamado “polipropileno con
orientacién biaxial” (BOPP), que garantiza durabilidad, calidad, una
alta relacién costo-eficacia y la incorporacién de elementos de segu-
ridad mucho mds eficientes contra las falsificaciones. A este tipo de
soporte se lo comenzé a llamar polimero a partir de estas emisiones
australianas.

Actualmente hay mds de treinta paises que los utilizan, algunos
como moneda de curso legal y otros como conmemorativos. La idea de
crear billetes de otro tipo de plastico (no Tyvek) que aportasen una
mayor durabilidad e incorporasen medidas inviolables contra las falsifi-
caciones fue tomando cuerpo en Australia debido a la presencia en aquel
pais de investigadores del CSIRO, y al deseo de defenderse del avance
de los métodos de fotocopia en color desarrollados a partir de 1968.

Este polimero lleva la marca Guardian®, se desarroll6 asi el méto-
do de la Apreciacién Optica Variable (OVD), posibilitado por la faci-
lidad de crear grados de difraccién en el plastico debido al avance de las
técnicas de laminacién en 1972. Esto permite crear imdgenes tipo

(2) Guardian® es una marca registrada de Securency International PTY LTD. Comienza con
un tipo diferente de sustrato de polimero. La transparencia de la pelicula de polimero
sirve como base para los elementos complejos de seguridad en varias camadas, que no
pueden ser reproducidos con escaner y fotocopiadoras. Un importante beneficio del sus-
trato de polimero es que sus elementos de seguridad contintan en mejor estado a lo largo
de la vida util de los billetes. Los primeros billetes de polimero en sustrato Guardian fue-
ron desarrollados por Securency International PTY LTD.
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holograma en tres dimensiones y
aplicarlas solo en las partes del
billete que interesa. Con esto se
logra la principal caracteristica en
cuanto a proteccién contra falsifi-
caciones y originalidad en estos
billetes, aparte de simplificar el
proceso de fabricacién ya que no
se necesita insertarla en la pieza
pues viene formando parte de ella.
El tipo de plistico utilizado
proporciona ademds una base no
Fotografias 33 y 34 fibrosa y no porosa que garantiza

Primer billete de Australia en polimero. una mayor durabilidad, resistencia

al doblaje, a la decoloracién por la
luz del sol, facilita el proceso de entintado y economiza su reciclaje. Es
decir, sus caracteristicas superan a las que ofrecen los billetes impresos
en papel, pero curiosamente el gran obsticulo que se encuentra este
tipo de billetes para su implementacién es psicolégico: la poblacién se
resiste a utilizarlos con comodidad en muchos paises por estar dema-
siado apegados a la idea tradicional del uso del billete impreso en

papel.

Caracteristicas principales de este tipo de billetes
Durabilidad

Los billetes de plastico han significado un incremento importante
de la durabilidad frente a los de papel; gozan de una mayor resistencia
al desgaste, al doblaje y, como es 16gico, a la accién del agua, por lo que
podrian incluso resistir un lavado en una méquina automdtica sin sufrir
dafios serios.

Limpieza

Este tipo de billete también absorbe menos polvo y suciedad, por lo
que sus condiciones de limpieza lo hacen mas higiénico para el uso dia-
rio. El billete se mantiene pricticamente limpio hasta el final de su uso.
El tipo de tintas utilizadas hace que no se impregnen de la suciedad
que normalmente acumulan los billetes de papel. Anilisis bacteriolégi-
cos han demostrado que ninguna bacteria de las que se pueden encon-
trar en un billete de papel se halla en estos.
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Seguridad

Estos billetes, ademads de sus propias y novedosas medidas de segu-
ridad, incorporan también las caracteristicas de seguridad que ya lle-
van los billetes de papel, tales como técnicas especiales de imprenta,
imdgenes latentes, microimpresién, imdgenes de fondo, diferentes
colores y disefios en ambas caras, tintas variables de color segin la
intensidad de la luz, etcétera. Pero ademds de todo esto, los billetes de
pléstico pueden incorporar tintas fluorescentes o fosforescentes, ven-
tanas transparentes, barras impresas con tinta magnética y también
hologramas.

Se puede decir con seguridad que son pricticamente imposibles de
falsificar, ya que no es posible su reproduccién por métodos de fotoco-
pia, escaneo o impresién con técnicas normales. Ademds, instantdnea-
mente proporcionan una ficil comprobacién de su autenticidad a cual-
quiera que los manipule.

Billetes hibridos3)

En el afio 2005, a través de su
Banco Central y conmemorando
el 120 aniversario de la primera
emisién de las Levas, Bulgaria se
convierte en el primer pais que
emite papel moneda con esta tec-
nologia, al poner en circulacién su
billete de 20 Levas. Para esta
denominacién se emplea soporte
papel pero con un sector de poli-
mero que incluye como elemento
de seguridad una ventana transpa-
rente que se constituye mediante
parches, mostrando asi ventanas
transparentes sobre papel de Primer billete hibrido Bulgaria.

fibras.

:
:
:
:
:
:

(3) Los billetes hibridos son billetes impresos con un soporte en papel pero con un sector en
polimero en el cual se destaca la inclusién de distintas variantes de ventanas transparen-
tes. Los primeros billetes de polimero en sustrato Tyvek y Bradvek fueron desarrollados
por Giesecke & Devrient y De la Rue (y sus respectivas papeleras).
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Los paises que actualmente han impreso billetes de pléstico, poli-
meros y/o hibridos entre su moneda son:

Australia Irlanda del Norte Paraguay
Bangladesh Islas Salomén Republica Dominicana
Brasil Israel Rumania
Brunei Katar Samoa
Bulgaria Kuwait Singapur
China Malasia Sri Lanka
Costa Rica México Taiwén
Chile Nepal Tailandia
Guatemala Nicaragua Tonga

Haiti Nigeria Vietnam
Hong Kong Nueva Zelanda West Samoa
Indonesia Papua Nueva Guinea Zambia

Billete de 2.000 guaranies Repiiblica del Paraguay

-
&
1
5

:

Bilhg

Ventajas y desventajas del polimero
Ventajas

1. El sustrato de polimero es mds resistente que el papel. Al no ser
fibroso, no se dafa fisicamente como los billetes de papel.

2. Es reciclable.

3. El sustrato de polimero es muy resistente a “quiebres”; el papel,
no.

4. No se traban en méquinas.

5. Una vez impresos, se les aplica en ambos lados dos capas de un
barniz transparente como revestimiento protector (en el cual se
pueden incorporar nuevas caracteristicas de seguridad). Este bar-
niz le otorga mayor proteccién al billete, reduce el desprendi-
miento de tinta y prolonga la vida til del sustrato y de sus carac-
teristicas superficiales.
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6.

Las caracteristicas de seguridad se conservan durante mayor
tiempo que en los billetes de papel, y las mismas resultan efica-
ces durante toda la vida util del billete. Por ejemplo, las imédgenes
sombreadas y las figuras en relieve se conservan muy bien en el
polimero y el usuario puede reconocerlas durante toda la vida util
del billete. Por el contrario, las marcas de agua y las figuras en
relieve de los billetes de papel sufren dafios significativos debido
a las condiciones climdticas y de circulacién.

Desventajas

1.

2.

3.

Después de un tiempo llegan a rasgarse. Debido a que se ensu-
cian mds lentamente, duran mucho tiempo en circulacién, hasta
que llegan a romperse.

Son particularmente vulnerables a las grapas y objetos punzo-
cortantes, por lo que no deben engraparse.

Su manejo puede dificultarse: en algunas ocasiones puede resul-
tar mas complicado su manejo, por ejemplo, pueden pegarse si
estin mojados o contienen algin otro liquido.

4. Los dobleces en estos billetes tienden a permanecer, y esto tam-

bién puede ser un inconveniente.
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